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o

uvoD

Prirodovédny krouzek na naSem gymnaziu vznikl v zari 2007
a je urcen pro studenty niz§iho gymnazia. Zabyvame se riznymi
aktivitami jako napf. poznavanim rostlin a zivoc¢ichu,
mikroskopovanim, chemickymi pokusy atd. Chtéli jsme se
zUcCastnit také riznych soutézi a proto jsme si vybrali téma Pocasi
a jeho sledovani jako nas dlouhodoby ukol.

Cilem nas$i prace bylo zjistit vyvoj pocasi béhem mésict:
fijen, listopad, prosinec a ovérit odpovédi na dveé otazky:
Plati, ze listopad je nejdestivéjsi podzimni mésic?
Plati, ze pokud je mésic v oparu, bude nasledujici den
prset?
Nas§im ukolem bylo rovnéz shromazdit z dostupnych zdroju
informace o prirodnich jevech, které s pocasim souvisi a seznamit
se s historii vyvoje zkoumani pocasi.

Zatazené kapitoly jsou:Co je to pocasi
Historicky vyvoj
Ptrirodni jevy
Jak nas pocasi ovliviuje
Jak ¢lovék ovliviuje pocasi
Globalni zmény teplot




TEORETICKA CAST

Co je to pocasi — zakladni pojmy

Pocasi "= aktualni stav podnebi

Povétrnostni systémy -zajiStuji ¢ast klimatizacnich procesu, které
pomahaji udrzovat nasi planetu obyvatelnou. V podstaté se
jedna o vykonné motory, které prenaseji teplo a vlhko
z jednoho mista na druhé. Maji také schopnost znacné
zvétSovat energii.

Povétrnostni systémy jsou kruhové oblasti vifictho vzduchu, o

rozméru od 150 do 4000 km napfic. Jejich vySka byva ruzna.

Nékteré jsou 12 az 15 km vysoké a prostupuji celou vyskou

rychle se pohybujici povétrnostni systémy, jsou od 1 do 3 km

vysoké. Povétrnostni systémy jsou popsany z hlediska stfidani
tlaku vzduchu a rtiznych vétrli, které vanou kolem nich.

Hlavni povétrnostni systémy se nazyvaji vyse a nize.

Vyse (anticyklony), jsou oblasti vysokého tlaku vzduchu, ve
kterych vzduch klesa. Charakterizuje je stalé pocasi,
které se vyraznéji neméni po dobu nékolika dnu.

Na severni polokouli vanou vétry v anticyklonach
kolem stfedu ve sméru hodinovych rucicek, na jizni
polokouli vanou vétry proti sméru hodinovych rucicek.

Na povétrnostnich mapach se anticyklony objevuji
jako série koncentrickych izobar (Car spojujicich
mista se stejnym tlakem vzduchu), s nejvysSsim tlakem
ve stfedu. Jsou to oblasti mirnych vétri a ¢isté

oblohy. Nedostatek mraku znamena, ze vyzarované
teplo ze zemského povrchu unika do prostoru.
Vysledkem je noc¢ni ochlazovani vzduchu blizko nad
zemi. V zimé toto mizeme sledovat v podobé jinovatky
a ve vlhkém vzduchu, oparu nebo mlhy.

Nize (cyklony nebo deprese), jsou oblasti nizkého tlaku
vzduchu, kde vzduch stoupa. Mraky se tvoii ve
stoupajicim vzduchu. Proto jsou nize spojovany
s oblacnym, destivym a bourkovym pocasim.



Néktereé cyklony se vyskytuji ve studenych oblastech.
Tady je vzduch tézky,proto vytvari vysoké tlaky
vzduchu blizko zemé. Tyto cyklony se tvofi nad misty
jako stredni Kanada a Sibif. Jsou obvykle tenké a jen
asi 3 km hlubokeé.

Cyklony vznikaji tak ze teply a studeny vzduch se
nemisi snadno. Vysledkem je, ze teply vzduch proudici
do vln v polarni fronté proudi nad tézkym studenym
vzduchem, misto aby se s nim promisil. Studeny
vzduch potom pritéka ze teplym vzduchem. Timto
zpusobem vznika deprese. V ramci typické deprese
existuji dvé fronty. Tepla fronta je hranici mezi
postupujicim teplym vzduchem a studenym
vzduchem.
Okluze = studena fronta se pohybuje rychleji nez
tepla fronta, coz ma za nasledek, Ze se obé fronty
nakonec setkaji a teply vzduch je vytlacen nad
studeny.

Meteorologové studuji sled povétrnostnich podminek
spojenych se stavem deprese. Tato znalost je velmi dulezita pro
pfedpoveéd pocasi. (Napf. vyskyt vysoké chomackovité obla¢nosti
casto znaci prichod deprese. Zakratko se objevi hustSi, stredné
silna altostratova oblacnost, nasledovana nizkym, Sedym
nimbostratem. Tato mrac¢na obvykle pfinesou vytrvaly,
nékolikahodinovy dést, néz prijde tepla fronta).

Konské Sirky jiné obrovské cyklony se vytvareji nad koriskymi
Sifkami (nazyvaji se tak proto, ze v drivéjSich dobach byly
v tomto pasmu hazeni pfes palubu mrtvi koné z lodi, které
uvizly v bezvétri), priblizné mezi 20. — 30. stupném severni a
jizni Sirky. Tyto systémy jsou tvrdsi a trvalejsi. Tlak vzduchu
v téchto Sitrkach je vysoky, protoze pravé tam klesa vzduch,
ktery vystoupal v tropickych oblastech, v diisledku
intenzivniho ohfivani Zeme, zpét k zemskému povrchu. Na
zemi konské Sirky zahrnuji nejrozpalen€jsi pouste svéta,
jako napf. Sahara.
Od systému vysokého tlaku v konskych Sitkach vanou
pasaty pres zemsky povrch zpét smérem k rovniku, a teplé
zapadni vétry, které sméfuji k poliim. Nakonec se zapadni
vétry setkaji se studenymi vychodnimi, vanoucimi od
ledovych polarnich oblasti. Hranice mezi teplym a studenym
vzduchem se nazyva polarni fronta. Cyklony, ¢i deprese,
které prinaseji promeénlivé, ¢asto bourkové pocasi do mist
strednich Sirek, se tvori podél této fronty.



Atmosféra je plynny obal planety, ktery obsahuje smési raznych
plynt (dusik, kyslik, argon a dalsi), vodni pary a pevné a
kapalné ¢astice. Velmi dulezitou slozkou je vodni para, jejiz
mnozstvi se pohybuje okolo 4 % celkového objemu atmosféry
a soustfeduje se v dolnich 10 km. (vice informaci o
atmosfére viz. prislusna kapitola v seminarni praci)

Meteorologie je véda o slozeni a charakteristikach atmosféry a
fyzikalnich déjich, které v ni probihaji. Ukolem v§eobecné
meteorologie je méfeni meteorologickych prvki. Pokud
zname fyzikalni vlastnosti atmosféry, mtizeme potom urcit
predpoveéd pocasi. Meteorologické prvky jsou napf.:

e tlak vzduchu

e teplota vzduchu

e vlhkost vzduchu

e slunecni zareni

e smeér a rychlost vétru
» obla¢nost a srazky

VSechny tyto prvky spolu souvisi, avSak pocasi neovliviuji
stejnym dilem - v pribéhu dne i roku se jejich vyznam meéni.
Meteorologové vyuzivaji nejmodernéjsi techniku - druzice,
elektronické mérici systémy a pocitace. Nam laiktim jsou k
dispozici razné teploméry a poslednim hitem jsou moderni
meteostanice.




Historicky vyvoj sledovani pocasi

Historie svétové meteorologie

* 5000 pr. n. l. zemeédélska revoluce - ¢clovek se stava zavislym na
pocasi
* 5. st. pf. n. . vyvéSovana tzv. parapegmata, ktera obsahovala i
informace meteorologického razu, hlavné o
proudéni (,véz vétria“ v Athénach).
» 4, stoleti p7. n. I. Platon meteora = véci nadzemské
* kolem 340 pr. n. l. Aristoteles - Meteorologica
* 64 n. L. Seneca mluvi o znec¢isténém vzduchu v Rimé. Meteorologie
spojovana s astronomii a astrologii (astrometeorologie)
» 15. stoleti - dolozena znalost pasatu
* okolo 1500 Leonardo da Vinci sestavuje hygrometr
* 1606-1607 Galileo Galilei a jeho Zzaci konstruuji kapalinové
teploméry
* 1644 Jan Evangelista Torricelli sestrojuje rtutovy tlakomeér
* 1657-1667 Accademia del Cimento zalozena ve Florencii dava
popud k prvnim systematickym meteorologickym
pozorovanim
* 1667 Robert Hooke sestrojuje anemometr pro méfeni rychlosti
vétru
* 1686 Edmund Halley zmapoval pasaty, usuzuje, ze zmény a
procesy v atmosfére jsou fizeny slunec¢nim teplem, potvrzuje
Pascalovy objevy tykajici se atmosférického tlaku
* 1735 George Hadley jako prvni dava do spojeni staceni pasatua a
rotaci Zemé (mechanismus popsal nespravné), popisal také
cirkula¢ni bunku, ktera je dnes znama jako Hadleyho bunka
» 1780 zalozena Societa meteorologica palatina, meteorologicka
spolec¢nost v Manheimu s 39 meteorologickymi stanicemi
» 1780 Horace de Saussure sestrojuje vlasovy vlhkomér k méfeni
vzdus$né vlhkosti
* 1792 Societa meteorologica palatina publikuje vysledky méfeni a
pozorovani z let
1780-1792, ty se staly zakladem pro formulaci prvnich
meteorologickych teorii
» pocdatkem 19. stoleti vznikaji sité meteorologickych stanic a prvni
meteorologické ustavy. Hlavni geofyzikalni
observatof v Petrohradé, Ustav pro
meteorologii a zemsky magnetismus ve
Vidni
* 1802-1803 Luke Howard vydava spisek O zménach oblakt (On
the Modification of Clouds), ve kterém zavadi latinské
pojmenovani oblakti
» pocdatkem 18. stoleti je meteorologie jeSté soucasti fyziky



* druha polovina 19. stoleti W. Ferrel, H. Helmholtz a jini poznatky
hydrodynamiky a termodynamiky
pocatky dynamické metorologie

e 1820 H. W. Brandes sestavuje mapu tlaku vzduchu, jedna se o

prvni synoptickou mapu

* 1845-1862 A. von Humboldt definuje pojem klima

* po 1850 se rozviji synopticka metoda studia meteorologickych

dé&ju - vznika synopticka meteorologie

* pocatek 20. stoleti V. Bjerknes - norska frontologicka Skola

* 1941 béhem 2. svétové valky se rozviji radarova meteorologie

* 1946 John von Neumann zac¢ina s matematickym modelovanim

pocasi

* v druhé poloviné 20. stoleti se rozviji druzicova meteorologie

Historie ceské a slovenské meteorologie

¢ 1092 Kosma - prvni zminky o poc¢asi na tizemi Cech

* 1533-1534 zerotinské denni zaznamy o pocasi

* 1558-1568 zaznamy o pocasi z Bratislavy a PreSova pozorované
na cestach Zigmunda Tordy

» 1717 Zakupy - teplota a tlak vzduchu

e 1717-1720 Adam Reimann provadi v PreSove prvni pravidelné
denni méfreni tlakomérem a teplomérem

» 1771 klementinska rada - teplot

* 1804 klementinska rada - srazky

* 1871 hrabé Mikula§ Konkoly-Thege zklada observator v

Hurbanovu



Meteorologické Skoly

* Norska frontologicka skola - zalozena Bjerknesem
* Americkda meteorologicka Skola - zalozena Rossbym

Meteorologické organizace

» 1873 se kona Prvni Mezinarodni Meteorologicky Kongres (First
International Meteorological Congress) ve Vidni

* 1873 ustavena Mezinarodni meteorologicka organizace
(IMO,International Meteorological Organization )

* 1947 obnovena Svétova meteorologicka organizace (WMO,
WorldMeteorological Organization) pod zastitou Organizace
spojenych narodu (UN, United Nation).

Vykonny vybor a sekretariat organizace sidli v Zeneveé.



Pfirodni jevy

Vitr

a) PRAVIDELNY VITR

1) Monzun
Vyskyt: v celé Africe, Asii a na Indickém subkontinentu

Vznik: protoze se pevnina zahftiva rychleji nez voda, je v kvétnu
pevninska masa Asie casto o 10 °C teplejsi nez Indicky ocean.
Ohraty vzduch nad pevninou stoupa a rozpina se. Vytvari tak
oblast tlakové nize, diky niz se monzun dava do pohybu. Aby se
tlak vyrovnal, zacne proudit na pevninu chladny tézsi vzduch,
ktery je nad oceanem. Na své cesté sbira vyparenou mofskou vodu.
Kdyz monzun plny vlhkosti dosahne pevniny, teplejsi vzduch nad
ni se odsouva, vodni pary zkondenzuji a zacne prSet.

V zimé je tomu obracené, zemé se ochlazuje rychleji nez ocean,
takze se monzun bez vlhkosti Zene z nitra kontinentu k mofi. Pro
Indii to znamena, Zze v dobé od fijna do kvétna tu panuje stalé
suché pocasi.

Druhy:

e LETNIi-spoéiva v nerovhomérném zahfivani pevniny a oceanu. V
1été teplo z pevniny stoupa vzhuru, protoze se pevnina zahfiva
rychleji nez ocean, vznika tlakova nize. Vlhky vzduch z oceanu
je nasledné pritahovan, zarazi se o vysoka pohoti téchto oblasti
a stoupa po nich vzhtiru. V horach se ochlazuje a vznikaji
bourlivé srazky nad témito oblastmi.

e ZIMNIi-je zavisly na nerovnhomérném ochlazovani. Suchy vzduch
z pevniny je pritahovan k oceanu, pricemz vznika tlakova vyse
(nizky tlak se méni na vysoky). Z mofi se nasava vlhkost a
proudénim nakonec dochazi ke snéhovym srazkam - nejvice na
japonskych ostrovech.

Vliv élovéka: Poslednich asi 20 let minulého stoleti monzuny mély
tendenci selhat pfi svém pravidelném posunu z oblasti rovnikové
Afriky do Sahelu. V letech 2001-2004, kdy se zacala tvorit podoba
teorie globalniho stmivani (pokles intenzity dopadajiciho
slune¢niho zareni v disledku zneci§téné atmosféry), bylo
pravdépodobné nalezeno vysvétleni, ze praveé globalni stmivani je s
velkou pravdépodobnosti pfi¢inou selhani africkych monzunovych
destu - slunecni energie, snizena o ¢ast, ktera pres znecisténou
atmosféru nedopadne na povrch Zemé, nestaci k dostatecnému
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ohtrevu souse i vodnich ploch, aby mohl vzniknout vychyleni
srazkovych mraku.

2) Pasat
Vyskyt: v oblastech kolem zemského rovniku, prevazné
v tropickych oblastech. Vanou z oblasti vysokého tlaku subtropické
Sitky (konské §itky) do oblasti nizkého tlaku nad rovnikem, ze
severovychodu na severni polokouli a z jihovychodu na jizni
polokouli.

Vznik: Z oblasti mezi 30° severni a jizni Sifrky proudi prizemni
vzduch smérem k rovniku, zatimco vzduch ve vySce proudi smérem
k polum. Klidna oblast nizkého tlaku, s lehkymi proménlivymi
vétry, pobliZ rovniku, je znama jako rovnikové tiSiny. Kolem 30°
severni a 30° jizni §itky vzduch proudici smérem k poliim zaéne
sestupovat k povrchu v subtropickych pasmech (tzv. koriské Sirky)
vysokého tlaku. Klesajici vzduch je relativné suchy jelikoz vétSinu
vlhkosti ztratil pobliZ rovniku nad tropickymi deStnymi pralesy coz
vysvétluje vyskyt pousti v téchto oblastech, jako je Sahara v
severni Africe, pousté na jihozapadé Spojenych statti a
severozapadniho Mexika a suchy Stredni vychod na severni
polokouli a oblasti jizni Afriky a australskych pousti na jihu. Pobliz
stredu této oblasti vysokého tlaku sestupujiciho vzduchu jsou vétry
slabé a proménlivé.

b) NEPRAVIDELNY VITR

1) Tornado

Vyskyt: tornada se vyskytuji v boufich téméf po celém svété,
pricemz nejznaméjsi oblasti je americky stfedozapad a jih, jedna se
o tzv. tornadovou alej neboli tornadovy pas, ktery se rozklada v
povodi feky Mississippi mezi Skalistymi horami a Apala¢skym
pohofim - Texas, Kansas, Oklahoma a Nebraska. Ve Spojenych
statech je nejvétsi vyskyt tornad na svété. Nejvice tornad se tam
vyskytuje v obdobi od dubna do ¢ervna.

Definice: tornado je silné rotujici vir, s velmi rychle stoupajicimi
vétrnymi proudy, vznikajici pfi nerovhomérném rozlozeni teploty a
tlaku vzduchu pfi zemském povrchu. Vyskytuje se pod spodni
zakladnou proudicich bouri, ktery se béhem své existence alespon
jednou dotkne zemského povrchu a je dostatecné silny, aby na
ném mohl zptisobit hmotné skody. V Cesku jde spis o fidky jev

nebo nékterych statech jiho-vychodni Asie.
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Vzhled: ma podobu nalevky , ktera se spousti ze zakladny oblaku
druhu cumulonimbus

Rychlost: rychlost vétru v tornadu se pohybuje od 50 do 100 m/s i
vice

Velikost: jeho velikost se pohybuje ve stovkach metra v pruméru

Nazev: jméno tornado pochazi ze Spanélského nebo portugalského
tronada = boufka, nebo tornar = tocit se

Predvidani: idealni ochranou pfed tornady by bylo, kdyby se
podarilo vymyslet Gi¢inny systém varovani pred tornady, zatim nic
takového neexistuje. Tornada se jen velmi obtizné predpovidaji.
Skutecnost ze se v dané oblasti vyskytuji silné boure, jes§té vabec
nemusi znamenat, Ze se tam vyskytne tornado. A naopak z malé
boufe nebo na cele studené fronty muiize vzniknout silné tornado,
ac to nikdo necekal.

Ochrana: jsou-li pobliz néjaké osoby je idealni je vyhledat ukryt.
(FO, F1) mtize jako ukryt poslouzit terénni nerovnost, rokle, ¢i
néjaka jama. V zastavbé jakykoliv pevnéjsi pristfeSek, nebo auto. V
piipadé silnéjsich tornad (F2, F3) jiz terénni nerovnosti nejsou
vhodné. Zde jiz hrozi velké nebezpeci ve formé projektilt z
pfedmeétt uchvacenych tornadem. V tornadu létaji predméty
velikosti mice. V pripadé Ze se osoba nachazi v zastavbé, je tfeba
vyhledat ukryt uprostifed pevné postavené budovy, nejlépe v jejim
stredu. Idealni je samozrejmé podzemni ukryt, napt.sklep, nebo
pfimo ukryt k tomuto Gcelu postaveny. Schovat se do auta je jiz
velmi nebezpecné. Tornada sily F2 bez problému prevrhnou
automobil a tornada F3 jiz mohou pfevratit i Zelezni¢ni vagon, ¢i
cely vlak a bez vétSich potizi vyvrati i velmi mohutné stromy. V
pripadeé nicivych tornad (F4, F5) je jedinym vhodnym ukrytem
podzemi, pokud mozno k tomu ucelu postavené. V pripadé nouze
alespon sklep budovy (je zde velka pravdépodobnost rozmetani
budovy a tudiz odhaleni sklepnich prostor ,zvlasté v pripadé
tornada F5). V pripadé vyskytu katastrofalné nicivého tornada (F6 —
sekundarni savy vir) se ukryt hleda velmi obtizné, jelikoz vas je
tento vir schopen vysat takrka odkudkoliv, dokonce i z dobfte
zabezpeceného podzemniho ukrytu. Takové tornado je schopno
vysat vSechen asfaltovy povrch ze silnice i s podloznimi vrstvami.
Témeér nic tomuto viru neni schopno odolat a je nemilosrdné
vtazeno do tornada. Nejlepsi ochranou pred tornady je nejezdit tam

Vznik: ke vzniku tornada prispiva mnoho faktorti, pricemz kdyz
jeden selze, tornado jednoduse nevznikne. V zasadé plati ze tonada
vznikaji v nestabilnich vzdusnych masach.V americkych
podminkach to znamena, Ze vlhky tropicky vzduch, pochazejici z
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karibské oblasti se nad pevninou amerického stfredozapadu,
stfetne s velmi suchym a teplym vzduchem. To jsou obecné
pfedpoklady pro vznik tornad, ale pfitom to vlibec neznamena ze
vznikne. S jistotou to lze fict, azZ kdyZ meteorologové zaznamenaji
pod zakladnou oblaku kumulonimbus pomalu rotujici ,, wall
cloud“(oblacny vybézek pod zakladnou oblaku, tmavé fialové az
cerné barvy, z kterého se spousti typicka nalevka). To je témeér jisté
ze tornado vznikne.

Druhy:

e SUPERCELARNI- je vazano na vyskyt supercelarni boufe.
Supercela je proudici obla¢nost tvofena jedinou mohutnou
bourkovou bunkou, ktera ma narozdil od klasické bourkové
bunky zivotnost pouze nékolik hodin. Silné rotuje kolem své
kolmé osy. Takovato boufe patfi mezi nejsmrtonosné;jsi
konvektivni boufe vibec. Pravé v souvislosti s vyskytem
supercel dochazi ke vzniku nejniciveéjSich tornad na americkém
stredozapadé. Navic je doprovazena intenzivnimi nic¢ivymi
elektrickymi vyboji a prudkym, vytrvalym privalovym deStém
mnohdy doprovazenym i mohutnym krupobitim. Supercela v
Evropé je pomérné vzacna, ale ne vyloucena.

Zajimavost: Velka supercela se na uzemi CR vyskytla 31. kvétna
2001 a zpusobila ni¢ivé tornado o sile F3.

e NESUPERCELARNI- tornado, jehoz matefska boufe nema
supercelarni charakter (to znamena, Ze se jedna o boufi
tvofenou vice bourkovymi bunkami). Nesupercelarni bourkova
bunka ma zivotnost asi 30 minut, ale neznamena to, ze takto
dlouho dana boufe trva. Bourkové bunky dané boure jsou totiz
v ruzném stadiu vyvoje. Tornada vazana na tuto boufi byvaji
mnohem slabsi, ale neni vylouc¢eno, ze i zde se vyskytne silné
tornado.

Zajimavost: tento druh tornada je typicky pro nase konciny, kde
je vyskyt supercely vzacnosti.

Fujitova stupnice: déli tornada do 6 stupnt - FO az F5 (nékdy se
uvadi i stupen F6).

Stupne:
e FO- rychlost do 33 m/s
Skody: spadlé kominy a vétve stromu
e F1- rychlost do 5SS m/s
Skody: vytlacuje auta ze silnic
e F2-rychlostdo 70 m/s
Skody: strhnuté stfechy, pfevracené vagony, auta zdvizena
ze silnice
e F3- rychlost do 92 m/s
Skody: prevracené vlaky, vétSina lesa znehodnocené
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F4- rychlost do 117 m/s
Skody: dobfe postavené domy srovnané se zemi
F5- rychlost do 142 m/s
Skody: projektily velikosti automobilu poletuji vzduchem a
jsou odmrstovany do vzdalenosti vice nez 100 m
F6- rychlost do 168 m/s
Skody: tento druh tornada je velmi nepfedvidatelny,
vyznacuje se malou oblasti zasazeni a obrovskou
produkci Skod. Tento vir je téZko predvidatelny, jelikoz
se objevuje pouze pfi pusobeni vira F4 a F5 (nikoliv
samostatneé, je na n€ vazan). Da se rozpoznat, tak ze
znicujici Skody virti F4 a F5 jsou misty tak znasobené,
Ze se jim to nelze pric¢itat. Jsou to pfedevSim smrtici
strely ze vSeho co pfijde tomuto viru do cesty, silny
podtlak a nasavani vSeho co je pobliz viru. Prave jeho
extrémni savost je jeho nejsmrtonosnéjsi vlastnosti.
Pro tento vir se téz uziva nazev sekundarni savy vir.

Silnd torndda v CR od roku 2000:

12.6.2000- okres Chomutov
F2- poskozeny les
2.7.2000-okres Pelhtimov
F2-poniceny les
31.5.2001-okres BeneSov a Havlickuv Brod
F3- poniceny les a hospodarské budovy
20.7.2001-Morava
F2- ponicena uroda a zahradkarska kolonie
9.6.2004-Litovel
F3- zcela ponicené vefejné osvétleni, prevracené
telefonni budky a kontejnery
29.7.2005-Krusné hory
F2-znicena strecha zemédélského druzstva
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2) Mistni nazvy vétra

Fén- teply suchy vitr vanouci z jizniho sméru, pfekonavajici
vychodo-zapadné orientovana pohofi (na jizni strané pohofti
dojde k vypadavani srazek, dale pak uz jde pouze o suchy
vzduch, ktery se s klesajici nadmotiskou vyskou vice
otepluje). Prikladem je prechod pres Alpy - severni strana
Alp vcetné prilehlych jiznich svahtt Sumavy a Blanského

lesa je vyrazné teplejsi a sussi.

Blizzard- vitr vanouci z mofe na pevninu, ktery prinasi srazky
(zpravidla snéhové), vane v oblasti severnich
zemeépisnych §ifek (napf. Severni Amerika).

Mistral- padavy studeny vitr, ktery se vyskytuje v Jizni Francii,
mistni nazev pro boru.

Bora- studeny, kontinentalni vitr, ktery vznika nad pevninou u
mofi, ktera jsou blizko pohofti, zptisobuje prudky pokles
teploty, vinobiti. Casty vyskyt v téchto oblastech: pobfezi
Jadranu, oblast Novorosijska, Nova Zemé&, Bajkal, udoli
Rhony - mistni nazev mistral.

Briza- pobfezni vanek, ktery vane mezi mofem a pobfezim v 1été
jako dusledek nestejnomérného zahfivani vody a sousSe.

Morsky vanek - odpoledne vane chladnéjsi vzduch z mofe na
pevninu.
Pevninsky vanek - vane v noci z pevniny na more.
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3) Tropicka cyklona

Definice: je atmosféricky utvar charakteru tlakové nize, v podobé
obrovského viru s charakteristickym okem ve stredu.

Vzhled: tropicka cyklona ma znamy vzhled obrovské rotujici
oblasti oblakt se silnymi vétry a bourkovymi jevy. Prvoradym
zdrojem energie viru je teplo uvolnéné z kondenzujicich vodnich
par.

Podminky: ptriznivymi podminkami pro vznik tropické cyklony jsou
existujici poruchy pocasi, tepla voda oceanu, vysoka vlhkost
vzduchu a relativné malé pohyby vzduchu. Kdyz takové podminky
panuji dostatecné dlouho, muze tato kombinace vyvolat silné
boufe, neuvétitelné vilny, prudké desté a zaplavy.

Vznik a vyskyt. tropické cyklony vznikaji v oblasti okolo rovniku
nad teplou vodni hladinou, ktera poskytuje dostatek vzdusné
vlhkosti. V raznych oblastech svéta se tropicka cyklona oznacuje
mistnimi nazvy.

Nazvy tropickych cyklon:

e Tropické cyklony jsou v riznych ¢astech svéta rozdilné
nazyvany, i kdyz se jedna o boufe, plisobici na stejném
principu:

baguio Filipiny

cordonazo pobrezi Str. Ameriky a Mexiko

cyklon severni oblast Indického oceanu
hurikan severni cast Atlantského oceanu
tajfun Jihoc¢inské more, Filipiny, Tichy ocean
willy-willy Jizni polokoule v oblasti Australie

e Cyklon- pod nazvem cyklén jsou znamy tropické bouiky v
oblasti Indického oceanu, zejména v Bengalském zalivu. Pojem
se pouziva i pro bourfe v jiznim Indickém oceanu v oblasti
ostrovlli Mauritius, Réunion a Madagaskar.

e Hurikan- pojem hurikan se pouziva pro tropické cyklony v
Atlantiku, zejména v Karibském mofi a v severnim Pacifiku a
jiznim Pacifiku. Pavod slova hurikan se odvozuje od jména
mayského boha vétru Huracan.

e Tajfun- Jako tajfun jsou oznacovany tropické cyklony v
jihovychodni Asii. Piivod slova je nejasny a existuje vice pokusu
ho vysvétlit. Podle jedné teorie ma byt zakladem fecké Tugpwov
typhon, coz da prelozit jako ,tocivy vitr“. Obr jménem Typhon
byl pak v fecké mytologii otec vétru. Jina teorie poukazuje na
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¢inské vyrazy tai fung nebo na japonskeé tai fa, které lze
prekladat jako velky vitr.

Klasifikace a terminologie tropickich cyklénu:

Podle ceské terminologie prochazi tropicka cyklona pfi vyvoji
Ctyfmi stadii: tropicka porucha, tropicka deprese, tropicka boure a
poslednim stadiem tropické cyklony.

Tropicka deprese je usporadany systém oblakt a bourek s
vymezenou povrchovou cirkulaci a pfetrvavajicimi vétry do

17 m/s. Toto stadium nema vyvinuto oko a typické spiralovité
usporadani silné boure.

Tropicka boufe je systém silnych boufi s vymezenou
povrchovou cirkulaci a pretrvavajicimi vétry mezi 17 a 33 m/s.
V této fazi se zacina vytvaret typicky cyklonalni tvar, ale oko
jesté neni vyvinuto. Koneéné stadium ma charakteristickou
strukturu spiralovitych ramen s centralnim okem uprostred. V
centralnim oku panuje bezvétii obklopené nejsilnéjSimi vétry
cyklony, obloha je bez oblakti. Nejsilnéjsi vétry, které byly
zaznamenany, dosahovaly rychlosti okolo 85 m/s.

Pojmenovani tropickych cyklén: kviili snadnéjsi komunikaci se

tropickym boufim davaji jména. Seznamy jmen
pfipravuji prislusné regionalni organizace nékolik let
dopfedu. Piivodné se boufe oznacovaly jménem
svatého, ktery mél v dany den jmeniny, pozde€ji
meteorologové pojmenovavali boure libovolnég,

napf. jménem neoblibeného politika; v pribéhu druhé
sveétové valky se pouzivala slova hlaskovaci abecedy.
Dnes se pouziva standardizovany systém, ve kterém se
boufe v prubéhu roku pojmenovavaji jmény postupné
podle abecedy (tzv. prvni boure roku ma jméno
zaCinajici na A, druha zacinajici na B atd.). Pouzivaji se
zpravidla anglicka, francouzska ¢i Spanélska jména,
protoze to jsou nejcastéjsi jazyky v mistech, kde se
tropické cyklony vyskytuji. Pivodné se pouzivala
zasadné Zenska jména, kvuli politické korektnosti se
vSak dnes pouzivaji jak muzska, tak zenska jména,
ktera se pravidelné stridaji. 'V nékterych pripadech
muze byt boufe v pribéhu své existence
pfejmenovana, napft. pri pfechodu z Atlantiku nad
Pacifik
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Zajimavosti:

e s pojmenovavanim hurikanu zacal v roce 1890 australsky
meteorolog Clement L. Wragge

e hurikany byvali pojmenovany podle Zen ¢i manzelek
meteorologt

e jména se obvykle po néjakém case opakuji, pokud vSak byl
hurikan obzvlast nic¢ivy, jeho jméno je ze seznamu vySkrtnuto,
proto uz nikdy nemuze byt napfiklad hurikan Carol, Flora nebo
treba Klaus

¢ jména hurikanu mohou byt nékdy trochu zavadeéjici-jednim
z nejnicivéjsich byla treba Camilla

Vygskyt: kazdy rok v priméru vznikne okolo 80 tropickych boufi.

Oblasti: skoro vSechny tropické cyklony se utvareji v pasu 30°
okolo rovniku. Tajfuny vznikaji zpravidla v 1été a pocatkem
podzimu v zapadnim Pacifiku a postupuji nejcastéji k
severozapadu na Vietnam, Filipiny, Tchaj-wan nebo na
¢inskou pevninu. Pokud nedosahne pevniny, staci se trasa
tajfunu severovychodnim smérem ke Koreji a Japonsku. V
oslabené podobé pak tajfun nezfidka dokaze zasahnout i
Sachalin a Kurilské ostrovy.

Roéni obdobi: Celosvétové maji tropické cyklony vrchol své aktivity
v pozdnim léte, kdyz je teplota oceanskych vod
nejvyssi. Protoze 1éto vrcholi v riznych oblastech v
jinou dobu, je také Casovy vyskyt tropickych cyklon
rizny. V severni ¢asti Atlantiku je vyrazna sezona od
zacatku Cervna do konce listopadu, pri¢emz nejvice
jich je okolo zafi. V severovychodnim Pacifiku je obdobi
SirSi, ale vrchol ma podobny jako je v Atlantiku. V
severozapadnim Pacifiku se vyskytuji celorocné, s
minimem v Unoru a maximem v zafi. V severnim
Indickém oceanu jsou boufre od dubna do prosince, s
vrcholem v kvétnu a listopadu. Na jizni polokouli
zacina sezona tropickych cyklon ve druhé poloviné
Unora a pokracuje az do brezna.
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Srazky

Kazdoro¢né spadne z oblohy na nasi planetu takové mnozstvi vody
v rozlicnych formach, které odpovida objemu 1m® na kazdy m? jejiho
povrchu. Tyto srazky se vytvareji v mracich, kde se musi spojit milion
drobnych kapicek, aby vytvorily jednu jedinou desStovou kapku primeérné
velikosti, schopnou pfekonat odpor vzduchu a dosahnout zemského
povrchu. Tento proces zacina kondenzaci, ktera vSak sama na takovy
neuvéritelny nariast nestaci. Proto jsou zapotrebi i jiné mechanismy.

DRUHY SRAZEK
a) Destové srazky

Vznik: oblaka obvykle vznikaji kondenzaci nasycenych vodnich par
ve vzduchu. Teply vzduch, ktery obsahuje vodni pary,
stoupa vzhliru. Protoze s vySkou klesa atmosféricky tlak,
vzduch se rozpina a tim ochlazuje. Po dosazeni rosného
bodu dochazi ke kondenzaci nasycenych par a vznikaji

drobné kapicky vody nebo krystalky ledu. Vzhled oblaku
zavisi na hustoté ¢astic a jejich velikosti.

Tridéni oblaku: oblaka se déli do dvou zakladnich kategorii :
slohy (latinsky stratus) a kupy (latinsky
cumulus).

Dalsi déleni je podle vySky patra vyskytu
oblaku, oblaky se déli na oblaky vysokého,
stfedniho a nizkého patra a oblaky velkého
vertikalniho rozsahu.

Druhy oblaku: Existuje deset zakladnich druhti oblakt, které lze v
troposféfe pozorovat.

Zkratka Latinsky Cesky

St Stratus sloha

Ci Cirrus rasa

Cs Cirrostratus fasova sloha
Cc Cirrocumulus fasova kupa
Ac Altocumulus vyvySena kupa
As Altostratus vyvySena sloha
Sc Stratocumulus slohova kupa
Ns Nimbostratus desStova sloha
Cu Cumulus kupa

Cb Cumulonimbus bourkovy oblak
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Slozeni: podle slozeni se oblaky déli na vodni, ledové a smiSené.

Meéreni srazek: 1ze sledovat dobu trvani, intenzitu i prosté
mnozstvi srazek. Vyraz srazkomér muze odkazovat na
rizna zaftizeni. Pfistroj k méfeni uhrnu srazek se
nazyva hyetometr, byva oznacovan terminem
ombrograf. Pristroj na zjiStovani mnozstvi rosy ma
nazev drosometr. V soucasnosti se ke sledovani
intenzity srazek Siroce vyuziva meteorologickych
radaru.

Rozdéleni intenzit srazek:

intenzita | dést (mm/h)
velmi nemeéritelné
slaba mnozstvi
slaba 0,1-2,5
mirna 2,6 -8

silna 8 - 40

velmi >40

silna

1) MLHA

Definice: je oblak, ktery lezi bezprostfedné nad zemi a vyrazné

omezuje viditelnost.

Vznik: vznika kondenzaci vodni pary v pfizemni vrstvé vzduchu.
Sklada se s malych vodnich kapicek nebo drobnych
ledovych krystalka rozptylenych ve vzduchu. Mlha se od
oblaku odliSuje pouze tim, ze se dotyka zemského povrchu,
zatimco oblak nikoliv. Ochlazovani vzduchu, nad zemskym
povrchem, které zptisobuje vznik mlhy, mtiZze byt vyvolano
ruznymi faktory.

Vyskyt: mlha se Castéji tvofi v misté zasazeném zneciSténim.
Ty vytvareji kondenzacni centra vhodna pro vznik mlhy.

Typy mlhy:

e Radiac¢ni mlha

Radiac¢ni mlha vznika nasledkem noc¢niho ochlazovani vzduchu
pfiléhajiciho k zemskému povrchu. Toto podlozi se ochlazuje
disledkem dlouhovlnného vyzafovani. Pro vznik mlhy je potfebneé,
aby ochlazovani vzduchu od podlozi nebylo naruSovano silnéjSim
proudénim. Idealni rychlost proudéni je 1 - 3 m/s. Pri silnéjSim
proudéni by se promichavala hrubsi vrstva vzduchu a nedoslo by k
dostatecnému ochlazeni vrstvy. Takto by se vzduch nenasytil
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vodnymi parami a mlha by nevznikla. Tato mlha se tvori vétSinou v
druhé poloviné noci. V 1été tvori jen tenouckou vrstvu nad
podlozim a rozpadava se brzy po vychodu slunce. Na podzim je to
vrstva silna 100 - 200 m a rozpadava se dopoledne, a nebo se
zmeéni na obla¢nost typu Stratus, se zakladnou ve vySce 100 - 300
m. V zimé pak muze tato mlha trvat v zavislosti na vnéj$ich
meteorologickych podminkach i cely den.

e Advekcni mlha

Tento druh mlhy se tvofi v pripadé, kdy se vlhky teply vzduch
pfemistuje nad studené zemské podlozi. Pfi svém pohybu se od
podlozi ochlazuji priléhajici vzduchové vrstvy az do stavu nasyceni
vodnymi parami. Pri vy$§s$i rychlosti proudéni se mlha pfi zemi
neudrzi, zdvihne se do vySky a vytvofi se Stratus. Advek¢éni mlhy
zabiraji velké prostory, mohou vzniknout v kterékoliv denni dobé,
obvykle vSak na podzim a v zimé, kdy se nad naSe tizemi dostavaji
teplé a vlhké vzduchové hmoty od oceanu, ktery je v tomto obdobi
teplejsi nez pevnina. Jsou spojené z mrholenim

e Ptredfrontalni mlha

Vznika tehdy, kdyz studenym vzduchem pred frontou propadavaji
relativné teplé vodni kapky, které se vyparuji a touto vlhkosti
nasycuji vzduch. Nejcast€ji vznikaji pfed teplymi frontami v pasmu
100 - 200 km.

e Frontalni mlha
Tento typ mlhy je v podstaté frontalni obla¢nost, ktera dosahuje
svou spodni zakladnou az na zemsky povrch.

e Meéstska mlha

Tento typ mlh je znam spiS pod oznacenim smog. Smog je smés
predevsim vodniho aerosolu, prachu, koure a zneciSténi z dopravy,
které smogu propujcuji jeho specificky namodraly az nasedly
nadech. Kondenzace vodnich par v méstském prostredi je diky
znacné prasnosti i exhalacim o to snazsi, zvlasté s ohledem na fakt,
ze brzy po ranu, kdy jsou vS§eobecné podminky pro vznik mlh
nejprizniveéjsi, sili dopravni Spicka a je zvySena produkce koute z
lokalnich topenist. RozliSujeme smog Londynského typu (na vzniku
smogu se podili prfedevSim proudéni vlhkého vzduchu od more) a
New Yorkského typu (hlavni spoustéc je doprava).

2) MRHOLENI{
Definice:terminem mrholeni je oznacovan typ desté s kapkami

malych rozmeért. Jako hranice mezi ,bézZnym“ deStém a
mrholenim je obvykle uvadén prumeér kapek 0,5 mm, pfi
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mrholeni ale kapky ¢asto dosahuji velikosti pouze v fadu
desitek mikrometrii, proto je ¢asto ani nejde rozeznat.

3) DEST

Destova kapka: vodni kapky maji kulovity tvar, ktery je proudicim
vzduchem jen nepatrné deformovan. Velké kapky jsou
odspodu ploché nebo dokonce lehce duté.

Rekord: nejvétsi destové kapky na Zemi byly zaznamenany nad
Brazilii a Marshallovymi ostrovy v roce 2004, nékteré
z nich dosahovaly az 10 milimetra.
Meéri se: srazkoméry. Ziskané mnozstvi vody se vyjadiuje
v milimetrech, pficemz 1 milimetr znaci vrstvicku vody
o tloustce 1 milimetr. Vrstvicka vody o tlousStce 1 mm na
1 m? odpovida 1 litru vody.

Zajimavost: mnoho lidi citi béhem desté a bezprostiedné po ném
charakteristickou pfijemnou viini. Zdrojem této viiné
jsou oleje produkované rostlinami béhem obdobi
sucha, ty jsou absorbovany horninami a pudou. Za
desté je pak ptida uvolnuje do ovzdusi.

4) ROSA

Definice: jsou to malé vodni kapky, které se objevuji na povrchu
predmétu rano nebo vecer.

Vznik: rosa vznika tehdy, pokud je teplota povrchu néjakého
predmeétu nizsi, nez je rosny bod okolniho vzduchu. Vodni
para se tak zacne srazet v podobé kapek na povrchu
chladného predmétu.

Rosny bod (teplota rosného bodu): je teplota, pfi které je vzduch

maximalné nasycen vodnimi parami (relativni vlhkost
vzduchu dosahne 100 %).
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b) Snéhové srazky

1) NAMRAZA

Definice: je atmosféricky jev, ktery se projevuje vznikem ledovych
krystalti na povrchu objektr plisobenim mrznutim
drobnych kapének vzdusné vlhkosti (mrakt, mlhy
apod.) pri jejich styku s povrchem zemé, objekti nebo
jinych predmeétu o teploté 0°C a nizsi srazenim
vzdus$né vlhkosti na dostateé¢né prochlazeném
zemském povrchu nebo predmétech, a to i bez
pritomnosti mlhy nebo obla¢nosti.

Typy namraz podle teploty objektu:

0 az -3 °C - prusvitna namraza- s prusvitnym a drsnym
povrchem, je velmi pfilnava a odolna vii¢i vétru, odstranéni je
mozné pouze pomoci tani nebo mechanického rozbiti.

-2 az -10 °C - zrnita namraza- vznikajici rychlym zmrznutim
vytvaii bilé usazeniny v podobé bilych trst vlaknité struktury, je
prilnava ale snadno oddélitelna od povrchu.

Pravdépodobnost vzniku: nejvyssi pravdépodobnost vzniku
namraz je pri styku prochlazeného povrchu objektu s
vlhkym vzduSnym proudénim. Pri teplotach pod -4 °C
a nizsich vyrazné klesa moznost vzniku a pfi teplotach
pod -12 °C namraza témer nevznika nebo je velice
slaba.
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Blesky a hromy

BLESKY

Zakladni udaje:

Kazdou vtefinu zableskne kolem Zemé nékolik set bleskl, jsou to
obrovske jiskry s elektrickymi naboji

Tento zvla§té pozoruhodny jev muize byt i nebezpeény:
e Elektrickym  proudem, dosahujicim fadové az
100 000 ampér, blesky kazdorocné usmrti stovky lidi.
e Zpusobuji také nejen mnoho pozaru a zkratua, ale i
preruseni dodavek elektrického proudu a
elektromagnetickych poruch.

Riti se rychlosti 140 000 km/s

Je pétkrat zhavéjsi nez Slunce, kdyz sjizdi k zemi umi rozehrat okoli
na 33000°C

Jak vzduch v bourkovém mraku 1éta nahoru a dold, nabiji se
elektfinou.

Vzduch se vifi nahoru a dolt a vytvari se staticka elektfina

Vzduch viri kapickami vody a krystalky ledu uvnitf mraku, takze

se o sebe tfou. A vSechno tohle narazeni a tfeni muze za vznik
statickeé elektfiny uvnitf mraku.

Obrovské blesky, které pfi bourkach kfizuji oblohu, jsou ve
skutecnosti vyboje statické elektriny.

Je to samé, jako kdyz si rychle sundate svetr a vstavaji vam pfi tom
vlasy.

Jak vznikaji blesky:

Tyto obrovské jiskry vznikaji elektrickymi vyboji znamymi pod
nazvem blesk a dochazi k nim v prubéhu faze zralosti boufky.Na
svrchni strané mraku se vytvofi kladny elektricky naboj.Na spodni
strané se zase vytvofi zaporny naboj.Povrch zemé je také nabity
kladné.Kdyz se rozdily naboji pfili§ prohloubi,zacnou mezi
kladnymi a zapornymi naboji preskakovat blesky.KdyZz zufi uvnitf
mraku, fika se tomu ploSny blesk.Blesky 1étaji od mrak®l k zemi a
naopak se nazyvaji carovné blesky.
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e Ackoliv patfi mezi velice ptisobivé, jen 20% bleskti udefi do zemé.

T bleskuw:

Ostatni vznikaji mezi dvéma mraky

Uvnitf jediného mraku

(ty jsou nejbéznéjsi) mezi mrakem a okolnim vzduchem
VSechny vSak maji spolecné to, ze spojuji zaporné nabité
oblasti s oblastmi nabitymi kladnym nabojem. Plati pfitom
pravidlo o vzajemném prfitahovani opaénych elektrickych
naboju.

RONN

Cile Bleskiu: blesky si hledaji tu nejsnazsi cestu. Coz vétSinou znamena
tu nejrychlejsi. Jejich oblibenymi cili jsou proto ¢casto
vysoké stromy a budovy.
VétSina bleskii se nasStésti vybije uvnitf mrakd nebo
preskakuji z jednoho mraku do druhého.
I presto vSak Sileni zemépisci odhaluji, Ze k zemi sjede 100
bleskti I'KAZDOU SEKUNDU!!!

Pozorovani blesku: kdyz sledujete blesky, miizete si v§imnout i zableskt
od zemé smérem k mrakiim. Budou se vam zdat chvéjivé a rychlé.
Je to proto, ze létaji poradné rychle (nejvétsi rychlosti blesk,
tedy 140 000 km/s)
Ve skutecnosti mezi zemi a mrakem projede 30 nebo
i vic oddélenych bleskt. Kazdy z nich trva maly zlomek sekundy.
Nase oci je od sebe dokazou sotva rozliSit, a proto se nam zda
cely blesk chvéjivy.

Zajimavost: prislovi ,blesk nikdy neudefi na stejné misto dvakrat® neni
pravdivé, stat se to klidné mutize! Do mrakodrapu Empire
State Building v New Yorku uhodi asi tak 500x za rok.
A takové ohnostroje nemusi snaset jenom budovy...

Od blesku k zahfméni:

Obrovska teplota blesku (30 000°C), ktera se uvolnuje do
okolniho vzduchu, zptiisobuje nahlou dilataci, po které ihned
nasleduje kontrakce. Tento dvojity pohyb vytvafi razovou
vlnu, ktera se méni na vilnu zvukovou-zahiméni.
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HROMY

Zakladni udaje

e Jelikoz zahiméni pfichazi z celé délky blesku, nedostane se
k pozorovateli jako ¢isty zvuk, ale spiSe jako dunéni
e Nadéla spoustu ramusu, ale presto nam vubec neublizi

Vznik:

e Dosud plné neobjasnénym procesem vzdusné proudy S§ifi
kladny naboj ve vrchni ¢asti bourkového mraku a zaporny
naboj vjeho zakladné. Zemsky povrch v dusledku tohoto
procesu ziska kladny naboj. Tim se vytvofi elektrické pole,
které nartsta do té doby, nez vzduch ztrati své obvyklé
vlastnosti izolantu. Tok elektronti pak vystreli ze zaporné
nabité oblasti: jedna se o tzv. prekurzor neboli neviditelnou
jiskru pohybujici se po nepravidelné draze rychlosti 200
km/s. Jakmile se prekurzor dostane do blizkosti
zemského povrchu, pfitdhne tok kladného naboje. Obé
jiskry se pak spoji a vytvofi kanal-zpétny proud. Tento
elektricky vyboj vytvari svételnou stopu blesku.

e Kdyz blesk rozzhavi okoli na 33000°C, vzduch se pak rozpina
nadzvukovou rychlosti a vysila narazové vlny, které se
prohangji oblohou. A pravé ony vytvareji ten straslivy zvuk
hromu.

Proé nejdou ve stejnou chvili?

e Zatimco zari blesku postrehneme okamzité, zahiméni k nam
dolehne s mirnym zpozdénim, protoze rychlost zvuku je
mnohem niz§i nez rychlost svétla.

e Pokud pocet vtefin zpozdéni vyd€lime tfemi, ziskame
pribliznou vzdalenost mista (v kilometrech), kde blesk uderil.

e Je to proto, ze svétlo leti vzduchem o hodné rychleji nez zvuk.

e Zatimco blesk se fiti rychlosti Silenych 140 000 km/s hrom se za
tim coura mizernou rychlosti 340 m/s.
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Jak nas pocasi ovliviuje

Povodné

POVODEN je pfirodni katastrofa zptsobena rozlitim nadmérného
mnozstvi vody v krajiné mimo koryta rek.

Hlavni priéiny povodni: napi. monzunové desté, které mohou
zpusobit ni¢ivé povodné v nékterych rovnikovych
zemich. Hurikany maji mnozstvi raznych vlastnosti,
které spolu mohou zpusobit devastujici povodné.
Jednou z vlastnosti jsou velké mnozstvi srazek
spojenych s hurikany. Dale to jsou vlny vysoké do 8
metru, zpusobené prednim okrajem hurikanu, kdyz
postupuje z mofe na pevninu. Oko hurikanu ma
nizky tlak, proto hladina mofe muze vystoupit o
nékolik metrt v oku bourky.

Nasledky povodni: mohou to byt rtizné velké Skody na majetku,
ekologické sSkody ¢i obéti na lidskych zZivotech.

Ochrana: napt. protipovodnova hraz , bfehova hraz, nadrze a splavy jako
prevence vyliti fek z breht.

historie patfi povoden z roku 2002, kdy bylo pfic¢inou
nadpriumérné mnozstvi srazek, které nejdfiv zasahly
hlavné jih Cech a v druhé epizodé i vét§inu tizemi
Ceské republiky.
Nasledky: 753 postizenych obci

225 000 evakuovanych lidi

73,3 mld. K¢
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Pozary

Definice: pozar je kazdé nezadouci hoteni, pri kterém doslo ke
Skodam na majetku,zivotnimu prostredi,k poranéni osob
nebo usmrceni osob. Vznika obvykle bud v dusledku
technické chyby,pfrirodniho nestésti nebo imyslnému
zapaleni.

Rozdéleni pozaru do skupin:

Pro ucely pozarni ochrany se zavadi tzv.tridy pozaru.Do tiid se
pozary deéli predevSim s ohledem na skupenstvi horicich latek.

Ttida A
-pozary pevnych latek,zejména organického ptivodu
-jejich horeni je provazeno zhnutim-papir,dfevo,textil atd.
-hasici pfistroje:vodni,pénové a praskove

Ttida B
-pozary kapalin nebo latek prechazejicich do kapalného
skupenstvi-benzin,nafta,barvy atd.
-hasici pfistroje:pénové a praskové

Ttida C
-pozary plynt-vodik,metan,propan atd.
-hasici pristroje: praskové a snéhove

Ttida D
-pozary lehkych alkalickych kovii-hof¢ik,slitiny hliniku
-specialni sucha hasiva nebo specialné upravené prasky

Faze pozaru :jsou dulezitou charakteristikou popisujici vlastnosti
pozaru pri jeho volném rozvoji,tzv.v pripadé, Ze neni uhasen.
1.Faze:-urcena casem od vzniku pozaru rozhofeni hoflavych
predmétli za nizké teploty = faze rozhorivani

2.Faze:-prudky narust teploty = celkové vzplanuti

3.Faze:-pozar je stabilizovan,probiha intenzivni hofeni
-jsou zachvaceny horlavé predmeéty

4 .Faze:-nedostatek hoflavého materialu
-snizovani intenzity hofeni
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Ozonova dira

Zakladni udaje: centralni oblast vyskytu ozonové diry je vySce 12
az 20 km. Velikost a hloubka ozoénové diry a celkova
hodnota ozonu zavisi na meteorologickych podminkach a na
mnozstvi chloru v atmosfére. Koncentrace se snizuje.

Tak vznika ,dira“ ktera zpusobila u obyvatel Zemé pocit
ohrozenosti.Jeji velikost se tudiz méni.

Historie sledovani ozonové diry. dohady o tom,ze za ozénovou
diru muze sam cloveék,se objevily jiz v sedmdesatych letech.
Nejvice latek poSkozujici ozonovou vrstvu,bylo vyrobeno
v roce 1987. Zakaz vyroby chemickych exhalat byl
zakotven v roce 1987 v montrealském protokolu. Védci vSak
tvrdi,ze i kdyby vSechny staty ihned splnily pfijaté
dohody,bude destrukce a oslabovani ozénové vrstvy trvat
minimalné jesté asi 10 let. Podle profesora Alana
O‘Neilla,predsedy konference ,zacina tento zakaz vykazovat
znamky uspéchu. Bude-li se i nadale dodrzovat,mohla by se
ozonova vrstva skutec¢né opét zacit obnovovat. Védci fikaji,
ze v roce 2050 se uz pry nebudeme muset bat ozénové diry.
Podle odbornych predpovédi totiz uz nebude existovat.
Mezinarodni tym védcu predpoklada,ze se dira v ozonové
vrstvé nad Antarktidou zac¢ne brzy zmenSovat. Do padesati
let se tak podle nich dokonce uplné zaceli.

Ubytek ozonu: velkym, celosvétovym problémem je tibytek
ozonu nad Antarktidou. Poprvé byly objeveny v roce
1985. Jde o kazdoro¢né se opakujici jev,kdy zacatkem
srpna zacina rust oblast s nizkym mnozstvim ozonu,v
zari dosahuje tato oblast rozlohového maxima a

hodnoty ozonu. Ozénova dira obvykle mizi zacatkem
prosince. V zafi 2000 se ozonova dira dostala
dokonce az nad tizemi Chile. Nejvétsi primérna
velikost ozonové diry byla namérena v roce 1993 a to
na 29,3milionu kilometrt étverecnich.Pro predstavu-
to odpovida zhruba rozloze tfi izemi spojenych statu.

Ozonova vrstva ma vSak i dalsi problémy. Kromeé
polarni ozonové diry dochazi k postupnému
zeslabovani ozonové vrstvy nad celym povrchem
Zemé,vyjma rovnikovych oblasti. Nad uzemim Ceské
republiky byl zjisStén pokles ozonu-1,5 procenta za
jednoho desetileti. Pfebyvajici oxid uhliCity se stale
vice dostava do atmosféry. Pravé neustale se zvysujici
koncentrace oxidu by mohla prodlouzit také dobu
existence ozonoveé diry.
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Ozonova vrstva

Historie: na existenci ozonové vrstvy prisli védci jiz kolem
19.stoleti. V rozmezi let 1975-1985 bylo méfenim zjiSténo,ze
mnozstvi ozonu se snizuje vice nez predtim. Pokleslo
docasné o 50 procent své hodnoty . Ozonova vrstva je
soucasti atmosféry a na zivot na Zemi ma pfiznivi ucinek.

Ceho by se lidé méli bat? Ubytku ozonové vrstvy. Ozon totiz chrani nasi
planetu pfed pfiliSnym ptisobenim paprski ultrafialového
zareni (UV). Vétsi mnozstvi UV muize u Clovéka zpusobit
vznik rakoviny ktize a poskozeni zraku. Nadbytek UV
ohrozuje ale i existenci mofského planktonu. Ten je
dilezity,protoze stoji na pocatku potravinového fetézce. Pfili§
mnoho ultrafialového zareni také oslabuje imunitu
organismu. Ackoliv ozénova vrstva tvofi pouhou miliontinu
zemské atmosféry,hraje v udrzeni zivota na planeté dulezitou
roli. Vrstva, ktera se nachazi ve vysce 10 az 45 kilometra nad
povrchem Zemeé, je pfitom jiZ mnoho let naruSovana
napfiklad erupcemi vulkany i prulety meteorita. V poslednich
desetiletich vS§ak pfibyva k pfirozenym ,nepiateltim“ ozénové
ochrany jesté jeden zasadni vliv,a tim je nase primyslova
civilizace. Hlavnimi €initeli jsou zkousky jadernych zbrani,
lety tryskovych letadel a pfedevsim produkce halovych
uhlovodikt neboli freonii.

Ozon je toxicky a chemicky agresivni plyn. Vznika a rozpada se tam,kde je
dostatek slunec¢niho zareni,tedy ve vysSich vrstvach atmosféry.
Ozon je forma kysliku,ktery ma tfi atomy v molekule,zatimco
normalni ma dva.

Ozoén se nevyskytuje pouze ve vySkach 15 az 45km nad zemskym
povrchem. Asi 90% ozo6nu je obsazeno ve stratoférekde tvori
0zonovy S§tit a chrani Zemi pred pronikanim Skodlivého
ultrafialového zafeni. Asi 10% jeho v troposfére kde vznika
pfirozené predevsim vlivem bleskll. S ozonem se muUizeme setkat
takeé pri povrchu Zemé,kde jiZ naSe zdravi nechrani,ale naopak
poskozuje

Vznik ozonu: (UV) zateni,jehoz kratsi vinové délky jsou pro zivot
nebezpecné,dopada na svrchni vrstvy atmosféry a ve
vySkach 15-40 km nad povrchem (ve stratosfére) se
poprvé setkava s molekulami kysliku. Energie tohoto
zafeni rozbiji dvouatomové molekuly kysliku na
jednotlivé atomy. Ty jsou vysoce reaktivni a reaguji
s jinymi molekulami kysliku a tvori molekulu
triatomovou-ozon.
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Jak zvirata predpovidaji pocasi a vliv pocasi na
faunu

Tim, Ze se teple oblékame a Zijeme v pristreSich chranicich
nas pfed nepohodou, jsme ztratili mnoho ze schopnosti, které
umoznily naSim predktim adaptovat se na zivotni prostredi a jeho
zmény mnohdy i vycitit. Pfi predpoveédich pocasi se proto musime
spoléhat na meteorology ¢erpajici z idajli meteorologickych
pfistroju a druzic. Jak dokazuji pfirodni katastrofy v podobé
zaplav, ale i zemétfeseni nebo vichfic, ne vzdy se na predpovéedi
meteorologi miizeme nebo chceme spolehnout.

Nasi predkové neméli televizni zpravy a pfece mnohdy se stejnou i
vétsi pravdépodobnosti védéli, co jim povétrnost v nejbliz§i dobé
pfinese. Nespoléhali se ovSem na vlastni smysly, byli dobrymi
pozorovateli. Pro vétSinu zvifat je zivotni nutnosti véas vyklidit
ohrozenou oblast a najit si bezpecné uitocisté. Nevime sice, jak
jejich vnitrni barometr funguje, ale lidé Zijici v jejich blizkosti
obvykle véfi, Zze se na né€j muzou spolehnout.

Jak z jejich chovani mtiZeme usoudit na bliZici se dést? Signalizuji
ho tfeba nizko létajici vlastovky. Ty asi o zméné pocasi nevédi,
zato ji citi hmyz, ktery je vlaStovéi potravou. Snasi se k zemi, aby
nalezl ukryt pfed deS§tém ve skulinach a na spodnich stranach
lista a vlastovky ho nasleduji do menS§ich vySek. Zcela opacné se
chovaji rorysi, které si s vlaStovkami casto pleteme. Ti nedovedou
manévrovat pfi zemi a tak pfed deStém zintenziviuji lov ve vétSich
vyskach, aby se stacili nakrmit, nez jim potrava zmizi. Za
neklamnou predzvést desté povazovali sedlaci i vrany 1étajici v
krakorajicim hejnu.To je ovSem jejich obvyklé chovani s
prichazejicim podzimem, ktery, jak znamo, byva destivy.

To, ze pred destém zalézaji ZiZaly, je jisté proto, ze nechtéji
byt splachnuty vodou, ale ta ¢asto zaplavi jejich chodbicky, takze
se pro né ukryt proméni ve smrtelnou past. Pokud s pfichazejicim
destém vylézaji Zaby a raci, maji dobry duvod v ocekavani bohaté
prostreného stolu, ktery jim voda nabidne v podobé utonulého
hmyzu. Chovaji se tak ve svém prirozeném vodnim prostfedi, sotva
bychom si mohli zaloZit meteorologickou kancelar, jakou mél pan
Tau diky rosnicce zbéhlé v zemépisu a lezouci v lahvi od okurek po
zebricku nahoru a dolu.

Nevime jak, ale funguje to

Pomérné spolehlivou predpoveéd maji diky svému konicku k
dispozici chovatelé motylu. Pro né je zivotné dulezité, aby se jejich
potomci vyrojili z kukel za priznivého pocasi, a oni to tak také
délaji. Snad se ridi tlakem vzduchu.
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Sedlaci maji dost spolehlivého meteorologa v chlévech. Na
pokles tlaku signalizujici brzky dést reaguji kravy snizenou
produkci mléka. Kdyz krava pfi pravidelném dojeni dala o litr
mléka méneé, sedlak obvykle prohlasil: Dneska bude prset.

Na zmény pocasi jsou ale citliva i mnoha zvirata, do kterych
byste to nefekli. Jednim z nejlepSich prorokt povétrnosti ze zvifeci
riSe je pavouk. Uz roku 1477 napsal prirodovédec Konrad
Megenberg : Natahuji-li pavouci své sité vySe, bude prSet. A stafi
hospodafti soudi, ze kdyz pavouk pracuje pilné na své siti pres noc,
bude nasledujici den hezky a slune¢no. Rusi-li naopak ¢ast svého
dila tim, Ze ho pozira, (tvorba vlakna neni neomezena a pavouk s
nim musi Setfit), nastane brzy destivé a vétrné pocasi.

Pan Vladimir Melzer se dé€li o docela jinou, jisté zajimavou
zkuSenost: "Kdyz jsem pred lety slySel od své staré tety vyrok:
Bude prset, kocka lezi na hlavé; o jehoz pravdivosti byla
nezvratné pfesvédcena, neubranil jsem se shovivavému tsmeévu.
Dnes se uz nesméji. Tfi roky jsem sledoval nasi Sedou angoru a
ukazalo se, ze je takfka neomylnym prorokem. Lehne-li na hlavu,
dostavi se nejpozdéji druhého dne dést, i kdyz vSechny predpoveédi
tvrdi opak. A jeSté jednu zajimavost jsem pozoroval: "Lehne-li na
hlavu", tedy tak, ze spodek hlavy a jedno ucho sméfuje vzhtru,
stoci se vzdy na levy bok, lezet na opacné strané jsem ji nikdy
nevidel."

Ménéni srsti — linani

Kazdé zvire, které ma télo pokryté srsti, ji musi obcas ménit tak
jako si had musi svlékat ktizi. Tak napf. psu vypadavaji jeho
chlupy.U psa to ale neni tak napadné jako u bizona ¢i velblouda,
ktery si méni letni a zimni srst.Tato zvirata zacinaji linat na jatre a
srst jim roste priblizné stejné jako lidem vlasy.

Koralové utesy blednou

Koralové utesy nejsou jenom nadhernou scenerii, tolik
obdivovanou snad vSemi profesionalnimi i rekreacnimi potapéci,
ale hraji také dtilezitou roli v ekosystému planety. Karibik je
jednim z mala mist planety, kde se vraceji nazpét, jinde se ale
stavaji stale vice ohrozenym druhem. Za posledni roky zmizela vice
nez ¢tvrtina populace téchto mofskych koryst a vymirani podle
Svétového fondu pfirody (WWF) dale pokracuje. ,Nyni je jiz jasné,
ze klimatické zmény maji zasadni dopad na chranéné oblasti
koralovych utest a ledovcu," varuje feditel WWF Claude Martin.
Korali jsou velice citlivi na teplotu morské vody. V pripadé jejiho
vychyleni dochazi k thynu mikroskopickych ras, kterymi se korali
zivi. Kromeé potravy jsou také zdrojem jejich zabarveni, blednuti
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koralu proto byva prvnim signalem nastupujiciho hladovéni.
Koralovy utes, ktery roste v pruméru jeden centimetr za rok, se tak
postupné rozpadne a osifi. Smrt Gitesu ma fatalni dopady na cely
lovnych ryb. Podle nékterych odborniktl by vzriist teploty moiskeé
vody uz o dva stupné predstavoval pro vétSinu koralt definitivni
zanik.
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Vegetacni pasy a adaptace zvirat na podnebi

V kazdém vegetacnim pasu zije urcita skupina zvirat, ktera
je prizpusobena k zivotu v takovych podminkach.Napftiklad v
tundre Zije ledni medvéd, ktery ma husty kozich, ktery udrzuje
teplo a tak mu neni zima.Kdyby ale zil v Africe ve volné pfirode,
kde jsou tropické destné lesy, byla by tu pro néj nadpfirozené
vysoka teplota, nebyl by ve svém prirozeném prostredi a nebyla by
tu jeho pfirozena potrava — tuleni a ledni medvéd by zde nevydrzel.
Ale i slon zijici v Africe by v Arktidé dlouho neprezil.

S vegetacnimi pasy souvisi i podnebi, které v téchto pasech
prevlada.

PODNEBI

Zivot pFi nizkych teplotdch

Nadmeérné nizka teplota organismy ohrozuje, ale obvykle
existuje Siroké rozpéti, kdy nedochazi k Zivotnim zménam.
Dva typy nebezpecného pusobeni nizké teploty, které mohou byt
nebezpecné, at uz pro tkané nebo pro cely organismus - poSkozeni

Zivot p¥i vysokych teplotdch

Nebezpecné vysoké teploty pro dany organismus nastavaji jiz
nékolik stupnu za jejich optimem.Nepfimy vliv vysoké teploty se
odrazi v mozné dehydrataci.Mnoho organismu preziva vysoké
teploty v urcitych, velmi tolerantnich stadiich svého vyvoje, kdy
jsou prirozené dehydratované (spory hub, semena rostlin apod.).
Napf. sucha semena pSenice vydrzi po dobu 10 minut 90°C, ale
pokud se predtim na 24 hodin namoci, nepreziji vic nez 1 minutu v
60°C.

Aklimatizace vici vysokym teplotam je obecné méneé
vyrazna nez vaci nizkym teplotam, i kdyz poustni kaktusy se
mohou ,otuzit® na teploty vyssi o 10°C. Napf. misto s pfirozené
vysokou teplotou jsou horké prameny a gejziry - odtud jsou znamy
mnohé druhy bakterii. Nékteré jsou pozoruhodné svymi naroky —
napft. Sulfolobus ma tepelné optimum 70-74°C, vydrzi 85°C, ale pH
potfebuje 2-3 !
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Jak clovék ovliviuje pocasi

Atmosféra Zemé

Definice: atmosféra = plynny obal télesa v kosmickém
prostoru.

Teéleso muze byt obklopeno atmosférou pouze za
pfedpokladu, ze ma dostatecnou hmotnost na to, aby
plyn vazalo gravita¢ni silou.

Zemska atmosféra je vrstva plynu obklopujicich
planetu Zemi, udrzovanych na misté zemskou
gravitaci.

Cela atmosféra ma hmotnost asi 500 000 000 000kg

Vyznam atmosféry: atmosféra umoznuje zivot na Zemi,protoze
chrani povrch Zemeé pred Skodlivymi slozZkami
slunec¢niho zareni,ultrafialového zatreni ,pred
kosmickym zafenim a dopadem pevnych c¢astic a téles
z kosmu.

Déleni atmosféry:

Troposféra probiha v ni vétSina déjii pocasi
Pripada na ni vice nez 80%hmotnosti atmosféry (=400
000 000 000kg)
—Povrchu Zemeé - 17Km.

Stratosféra-je zvlasté dulezitou casti atmosféry, nebot
obsahuje 0zo6n, ktery absorbuje velké mnozstvi
ultrafialového zareni dopadajiciho na Zemi.
—17Km - 50Km.

Mezosféra jeji prizkum je pomérné slozity a
komplikovany,protoze se vrstva nachazi prili§ vysoko
nad oblastmi, kde 1étaji letadla a pfili§ nizko pro
kosmické druzice
—50Km - 80/85Km.

Termosféra vyskytuje se zde Polarni zare=Svételné ukazy
—80/85Km — S00Km

meziplanetarniho prostoru
—500Km - .....

35



Vzduch = smés neviditelnych plynt
B -Dusik...78%
B -Kyslik...21%
B -Vzacné plyny...0.9%
B -Oxid uhli¢ity...0.05%
B -Vodni para...2.5%
B -Prachové castice

-Vzduch nema zadnou chut,viini ani barvu.
-Vzduch nutné potrebujeme k Zivotu stejné jako rostliny a
Zivocichové

Znecisteni ovzdusi ochrana ovzdusi se fidi zakonem ¢.86/2002
Sb., o ochrané ovzdusi, ve znéni pozdéjSich zmeén a
doplinkt a provadécimi predpisy.

Stanoveni imisnich limiti, podminky a zptsob sledovani,
posuzovani, hodnoceni a fizeni kvality ovzdusi je
reSeno v provadécim predpisem NV ¢. 350/2002 Sb.,
resp. 429/2005 Sb..

Vysvétleni pojmi:

Znecistujici latka
Je jakakoliv latka vnesena do vnéjSiho ovzdusi nebo v ném
druhotné vznikajici, ktera ma pfimo a nebo muiZe mit po
fyzikalni strance nebo chemické preméné nebo
spolupusobeni s jinou latkou §kodlivy vliv na zivot a zdravi
lidi a zvirat, na klimaticky systém Zemé nebo hmotny
majetek.

Emisni limit
Je nejvySe pripustné mnozstvi znecistujici latky nebo
stanovené skupiny zneciStujicich latek, nebo pachovych
latek vypousténé do ovzdusi ze zdroje znecistovani ovzdusi.

Imisni limit
Je hodnota nejvysSe pfipustné tirovné znecisténi ovzdusi
vyjadrena v jednotkach hmotnosti na jednotku objemu pfi
normalnim tlaku a teploté.

Mezni tolerance
Je procento imisniho limitu nebo ¢ast jeho absolutni
hodnoty, o které mtize byt imisni limit pfekrocen.

Suspendované castice
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Jsou castice, které v disledku zanedbatelné padové rychlosti
pretrvavaji dlouhou dobu v atmosfére

Prasny spad
Je hmotnost deponovaného materialu, ktery se po
predchazejicim znecisténi ovzdusi usadil na jednotku plochy
zemského povrchu za ¢asovou jednotku v diasledku
vynasecich a vymyvacich procest z atmosféry

Pfipustna tmavost koufe
Je nejvySe pripustny stupen znecistovani ovzdusi vyjadreny
zbarvenim kourové vlecky nebo zjistény v kourovodu
metodou stanovenou provadécim predpisem.

Inverze = stav, kdy u zemského povrchu je nizsi teplota nez ve
vySSich vrstvach atmosféry
Inverze teploty znamena, ze teplota s rostouci vyskou
vzrusta.

Uvedeny termin oznacuje zvlastni vertikalni rozlozeni
teploty vzduchu. Obecné je znamo, zZe se teplota
vzduchu v atmosféfe s vySkou méni.

V troposféfe je bézné pozorovany pokles teploty
vzduchu s vyskou o hodnotu 0,65 °C na 100 m
vysky a byva oznacovany jako teplotni gradient.

Inverze podle pri¢iny vzniku:

Advekéni inverze
Vznika diky premisténi teplého vzduchu nad studeny povrch, od

néhoz se teply vzduch pfi zemi ochlazuje, zatimco ve vySce zustava
teply. Je typicka nad snéhovou pokryvkou.

Frontalni inverze

Frontalni inverze se vyskytuji v mistech styku front. Frontalni
rozhrani je Siroké az nékolik stovek metru.
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Subsidenéni inverze

Vznika sesedanim chladného vzduchu z vySSich vrstev atmosféry
do nizsich. Studeny vzduch je pak u zemé v udolich uzavien

v jakémsi "bazénu" pfi zemi. Na spodni hranici inverze se pak
vytvari inverzni oblacnost. Tyto situace vedou ke zvySovani
koncentraci §kodlivin a vzniku smogu. Velmi Casto je také snizena
dohlednost a to bud mlhou nebo koufrem.

Radiaéni inverze

Od rychle chladnouciho povrchu se ochlazuje i prilehla vrstva
atmosféry, na rozdil od vysSich vrstev. Na jafe a na podzim
zpusobuji pfizemni mrazy a mlhy. V 1été jsou doprovazeny rosou
Vznika pfedevSim v noci..

Turbulentni inverze

Dalsi typ inverze pozorujeme u takového proudéni vzduchu, které
oznacujeme za turbulentni. Inveze za turbulence (turbulentni)
vznikaji velmi ¢asto u mofského pobrezi .
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ny teploty

Tani ledovctu a globalni oteplovani

Tani ledovcu je v dnesni dobé jisté oZehavou problematikou.
Drive nez se pustime do popisovani problému samotného, zminme
se obecné o rozdéleni, typech a vzniku ledovcu jako takovych.

Ledovce se rozdéluji na dvé skupiny:
- kontinentalni (napf. Antarktida, Gronsko)
- horsky (napf. v Alpach)

Horsky ledovec se vyskytuje v nékolika typech.

Nahorni ledovec se nachazi na néjaké horské plosiné
(platd), a splazy z n€j vytékaji do vicero sméru.
(Napr. Hallstattsky ledovec na Dachsteinu).

Karovy ledovec se nachazi v horském kotli, a nema
kam by odtékal. Je jak jezero sevieny skalami,
jen misto vody je led.

Visuty ledovec je takovy, jenz dotekl na okraj velkého
terénniho srazu, a dalSim pohybem dolt se z
jeho c¢ela ulamuji velké kusy ledu, které se pak
fiti dol1 horskym uboc¢im. Mnohdy tak vznikaji
celé ledopady plné séraku (ledovcové bloky,
véze), které spojuji visuty ledovec s ledovcem
udolnim. Muze ale taky byt, Ze kusy ledu z
visutého ledovce se zfiti dolti do suchého udoli
jen jako ledovd lavina. A tam pak roztaji.

Udolni ledovec protéka horskym tidolim a je podobny
rece. Je to vlastné dlouhy ledovcovy splaz,
pomale se sunouci vpfed. Ledovec se pohybuje
rychlosti pfiblizné 20 — 300 m za 1 rok. Tloustka
ledovcové vrstvy byva rtizna, v nékterych
mistech ale muze byt az 300 m.

Vznik ledovcu: ledovce vznikaji snézenim. Ve vysokych polohach
hor napadnou takové vrstvy snéhu, ze se spodni vrstvy
snéhu se za stalého stfidani teplot a tlaku stlac¢i, snéhové
vlocky ztrati svou krystalickou podobu, a vznikne nejprve
ledovcovy firn (velmi hrubozrnny snih), a z néj pak
ledovcovy led. Jeho masa pro svou obrovskou hmotnost
zacne ve sméru nejmensiho odporu silou gravitace stékat
dolu. Led ledovce je hrubozrnny, a prostoupeny mnozstvim
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malych bublinek vzduchu. V mistech chladnéjSiho klimatu
se na povrchu ledovce vyskytuje snih ¢i firn. V nizSich
polohach, kde je pres den tepleji, byva povrch ledovce tvofen
pravé hrubozrnnym ledem.

EL NINO: fenomén El Nifio by se dal pfirovnat k Pandofiné skfifice
plné prirodnich katastrof. Kdyz se otevre, vyleti povodné,
sucha i dalsi pohromy a za¢nou lidem, zejména
Jihoamericanum, zle znepfijemnovat zivot.

Oceany maji riznou povrchovou teplotu v riznych
oblastech. Tyto teploty urcuji cetnost srazek v té nebo které
casti svéta. Zhruba kazdé 4 roky dochazi k otepleni svrchni
vody ve stfednim Tichém oceanu a potazmo k suchtim nebo
naopak povodnim v Latinské Americe. Diky globalnimu
oteplovani byva v posledni dobé El Nino siln€jsi nez kdy v
minulosti. Napfiklad v Peru si néktefi zemédélci vybiraji
plodiny, které budou nasledujici rok péstovat, podle
predpovédi pocasi. El Ninlo ale zpusobuje obrovské problémy
také rybartim. Tepla svrchni voda totiz brani zivinam z
vétSich hloubek dostat se k povrchu. Tento fenomén vSak
nemusi ovliviiovat pouze Jizni Ameriku. V roce 1982-83 (jev
trva okolo jednoho roku) byly povrchové teploty oceanu 7°C
nad normalem a nepfedvidané zmény pocasi zaregistroval
cely svét.

I méfeni potvrzuji, ze posledni c¢tvrt stoleti byva El Nino
siln€jsi a vytrvalejsi a ze intervaly jeho vyskytu se postupné
zkracuji. Podobné trendy mtzeme pfedpokladat i do
budoucna.

Tani ledovcu v heslech:

Od roku 1960 ubylo 10% veskeré ledové
pokryvky Zeme.

Doba, po kterou jsou zamrzlé feky a jezera na
severni polokouli, se zkratila o dva tydny.

Tloustka zalednéni v Severnim ledovém oceanu

se na jare a v lété zmensuje o 40%.-

Ustupuji horské ledovce.

Americky Narodni Gfad pro pozorovani oceanu a
atmosféry - NOAA doplnuje:

Zalednéni Gronska mizi rychlosti 50 km
krychlovych za rok.

Priimérna tloustka ledu v Arktidé se zmensSila,
nyni je na 3 metrech.

- Trhliny na zamrzlém oceanu dosahuji délky az
2000km.
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Globalni oteplovani

Ve vzdalené€jsi minulosti probéhly velké zmény. Jen posledni milion
let byl svédkem série velkych dob ledovych, jez stfidala teplejsi
obdobi. Posledni z téchto dob ledovych skoncila celkem nedavno, a
to pred 12 000 lety a my se nyni nachazime v tzv.
INTERGLACIALNIM téz meziledovém obdobi.

a)Problém globalniho oteplovani:

Primysl a jesté napf. odlesnovani produkuji zvySené
mnozstvi plynti, zejména ox. uhli¢itého. V soucasnosti je to vice
nez 7 mld. tun uhliku ro¢né, vétSina tohoto mnozstvi tam
pravdépodobné ztGistane sto a vice let.

Oxid uhlicity je dobrym pohlcovacem vyzarovaného tepla.
ZvySené mnozstvi tohoto oxidu proto pusobi jako pokryvka a
udrzuje planetu Zemi teplejSi. Nedojde-li k tisili o omezeni emisi
oxidu uhli¢itého, bude celkova pramérna teplota stoupat o ¢tvrtinu
°C kazdych deset let — nebo o 2,5°C kazdé stoleti stoleti. Nevypada
to jako velka zména, ale nejde o teplotu pouze na jednom miste,
nybrz na celé zemékouli.

Mezi nejchladnéjsi casti doby ledové a teplym obdobim mezi
ledovymi dobami existuje rozdil v globalni primeérné teploté pouze
kolem 5-6 °C. Tudiz nékolik zdarné malo stupnu v celkovém
priuméru muize zaznamenat velkou podnebni zménu.

b)Sklenikovy ucinek:

Dusik a kyslik, jez tvori vétSinu atmosféry, zafeni ani
nepohlcuji, ale ani nevysilaji. Vodni para, oxid uhli¢ity a nékteré
dalsi obsazené v ovzdusi v mnohem mensim mnozstvi pohlcuji
urcitou cast tepelného zareni, jezZ opousti povrch; tyto plyny tedy
pusobi na vyzafovani jako ¢astecna pokryvka a zplsobuji rozdil asi
21°C mezi skutecnou primeérnou povrchovou teplotou na Zemi, jez
se pohybuje kolem 15°C, a hodnotou -6°C pro atmosféru
obsahujici pouze dusik a kyslik.

Plisobeni této ochranné vrstvy se nazyva prirozeny
sklenikovy ui¢inek a prislusné plyny se nazyvaji sklenikové plyny.
Termin ,sklenikovy efekt® je nazyvan podle toho, Zze sklo ve
skleniku ma vlastnosti ponékud podobné nasi atmosfére. Viditelné
zatreni Slunce prochazi sklem témeér bez prekazky a je absorbovano
rostlinami a pudou uvnitf skleniku. Tepelné zafeni, jez vyzatuje z
rostlin a pudy, je vSak absorbovano sklem, které zpétné vyzatruje
urcitou cast opét do skleniku. Sklo takto funguje jako tzv.
ysradiacni pokryvka“, ktera pomaha udrzovat ve skleniku teplo.

c)Vlivy klimatickych zmén:

Béhem teplého obdobi pfed nastupem posledni doby ledové, asi
pfed 120 000 lety, byla napf. primeérna globalni teplota o néco
vy$$i nez dnes.
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Primérna hladina mote byla asi o 5-6 m vyS$e nez dnes. Av§ak
ke konci doby ledové pred 18 000 lety, vySka ledového pokryvu
byla maximalni, byla hladina mofe o vice nez 100 metrt nizsi nez
dnes.

Podstatnym faktorem jsou tajici ledovce. Kdyby vSechny ledovce
mimo Antarktidu a Gronsko roztaly, mofrska hladina by se zvysila
asi o 50 cm.

Velka c¢ast antarktického ledovcového §titu je ponofena pod
hladinou mofe. Uvazuje se o tom, ze by se ledovec mohl rychle
rozpoustét. Jeho tani by pak zpusobilo zvySeni mofské hladiny asi
0 5 m.

Podle dosavadnich odhadt se predpovida zvySeni moiské
hladiny do roku 2030 asi 0 15 cm a do roku 2100 asi o 50
centimetru.

Jaky bude vliv zvysené hladiny mori?

Oblasti, které lezi nejnize, jsou ¢asto nejurodnéjsi a nejhustéji
zalidnéné. Lidem zijicim v téchto oblastech muiiZe zptsobit zvySeni
mofské hladiny a jen o nékolik malo centimetri obrovské
problémy.

d)Dopad na pfirodni ekosystémy:

I relativné malé zmény podnebi povedou po urcité dobé k
velkym zménam ve slozeni ekosystému.

Stromy jsou dlouhovéké organismy a potrebuji dlouhy ¢as k
pohlavnimu rozmnozeni. ProtoZze stromy nesnadno reaguji na
rychlé zmeény klimatu, svétové lesy budou pravdépodobné
nejpostizenéjsi. Oslabenému zdravi mnoha lest je v poslednich
letech vénovana znac¢na pozornost, zejména v Evropé a v Severni
Americe, tam se velka ¢ast tohoto problému pric¢ita kyselému desti
a dalsimu znecisténi z tézkého pramyslu, elektraren a motorovych
vozidel.

e) Celkovy vliv globalniho oteplovani:

* zvySeni morské hladiny zhorsi situaci v nizko polozenych
oblastech, které po vycerpani podzemnich vod a ubytku pobfeznich
sedimentt1, potfebnych k udrzeni irovné pevniny nad hladinou
more, klesaji

* ztrata pudy, ktera nasleduje po nadmérném vyuzivani
obdélavané zemé nebo po odlesnovani, se bude zrychlovat a v
nékterych oblastech bude dochazet k ¢astéjSimu vysouseni nebo
zaplavam; na jinych mistech povede extenzivni odlesnovani k
sussimu klimatu a k méneé udrzitelnému zemedélstvi

* povede na mnoha mistech ke zménam teplot a srazek

* nejvice jsou ovlivnény zasoby vody, jejichz stav je v kazdém
pfipadé na mnoha mistech velmi kriticky

suzovany castéjSim vyskytem zaplav
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* v diisledku pravdépodobné rychlosti klimatické zmény dojde
také k vaznému ovlivnéni prirodnich ekosystému, zvlasté ve
stfednich a vysS§ich zemépisnych Sitkach, postizeny budou zejména
lesy

* v teplejSim svété budou mit delsi obdobi a teplotnimi stresy
vliv i na lidské zdravi

* vySS§i teploty prispéji k rozsifeni nékterych nemoci, napr.
malarie, do vySSich zemépisnych Sifek
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PRAKTICKA CAST

Postup prace

Pfi praci jsme postupovali nasledovné. Nejprve jsme urcili téma
prace a jeji cile. Kazdy ze skupiny mél prifazenou kapitolu na které
pracoval a shromazdoval o ni dostupné informace.

Pti praktickém sledovani pocasi nas postup byl tento: kazdy
den jsem sledovali pocasi béhem dne a vysledky jsem zapisovali do
tabulky, ktera obsahovala tyto sloupce:

datum

ranni teplota

odpoledni teplota

vecerni teplota

prumeérna teplota za kazdy den
srazky

oblac¢nost

poznamka

Nakonec jsme shromazdéna méfeni zpracovali do tabulky a

vytvorili grafy teplot za sledované obdobi. Vyhodnotili jsme pocet
dni kdy bylo jaké pocasi.
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tabulka ¢ 1 naméfenych hodnot

ranni odpoledni vecerni prumérna

datum| teplota teplota teplota denni teplota
1.10. 8,5 19 10,5 12,6
2.10. 10,5 16 11,5 12,6
3.10. 12,5 16,5 13,25 14
4.10. 13,5 18 14,25 15,25
5.10. 13,5 12 10,5 12
6.10. 7 13 10 10
7.10. 8 15 8 10,3
8.10. 8,75 10 11,5 10
9.10. 8,25 12 9,5 9,9
10.10. 3,5 8 8 0,5
11.10. 4 11,5 6 7,2
12.10. 4 12 11 9
13.10. 6 12,5 0,5 8,3
14.10. 9 10 — 9,5
15.10. 0,25 11 0,5 5,9
16.10. 1 17 11,5 9,8
17.10. 4 20 14 12,6
18.10. 9 9 7 8,3
19.10. 3,5 7,5 3 4,6
20.10. 3 7 5 5
21.10. 4 7 3 4,6
22.10. 3 6 S 4,6
23.10. S S S 5
24.10. 6 9,5 10 8,5
25.10. 7 10 7 8
26.10. 8 8,6
27.10. 8,75 7,25
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28.10. 5,5 8 9 7,5
29.10. 9 11 10,5 10,2
30.10.| 10,75 13,5 10,75 10,2
31.10. 7,5 9,5 3,5 10,6
1.11. 6 11 7 8
2.11. 8 11 12 10,3
3.11. 13 13 11 12,3
4.11. 8 9 7 8
5.11. 6 8 4 6
6.11. 5 8 5 6
7.11. 4 5 7 5,3
8.11. 5 6 8 6,3
9.11. 5 6 7 6
10.11 5 6 7 6
11.11. 2 5,5 3 3,5
12.11 1 3 2 2
13.11 1 3 2 2
14.11 1 3,5 2 2,2
15.11 1 2 1,5 1,5
16.11 -1 0 0 0,3
17.11 1 1 1,5 1,2
18.11 1,5 1 1 1,2
19.11 2,5 4 5,5 1,2
20.11 3 6 6,5 5,2
21.11 4 5 4 4,3
22.11 4 5,5 6 5,2
23.11 4 10,5 5 6,5
24.11 4 7 4 5
25.11 4 6,5 4,5 5
26.11 4 6 5 5
27.11 1,5 2 1 1,5
28.11. -2 -2 -2 -2
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29.11. -2 2 1,5 0,5
30.11. 4 3 3,3
1.12. 7 4 5,3
2.12. 9 9 6,6
3.12. 10 7 6 7,6
4.12. 4,5 5 4,5
5.12. 8 8 7
6.12. 9,5 10 9,5 9,6
7.12. 9 11,5 8 9,5
8.12. 4 7 7 6
9.12. 4 7 7 6
10.12. 4 5 7 5,3
11.12. 4 6,5 6 5,5
12.12. 5 6 4,5 5,2
13.12. 3 4 3,5 3,5
14.12. 1 -1 -1 -0,3
15.12. -2 -0,5 -1 1,2
16.12. -1 -0,5 -1 -0,75
17.12. -3 1,5 -3 -1,5
18.12.| -3,5 1 -4 2,2
19.12. -4 -1,5 -2 -2,5
20.12. -4 -2 2,5 -2,8
21.12. -4 -1 -4 -3
22.12. -4 -0,5 -2 2,2
23.12. -2 -1 2,5 -1,8
24.12. -2 -1 0 -1
25.12. -5 2 -1 -1,3
26.12. -6 1 -3 2,6
27.12. -2 1 0 -0,3
28.12. 1 1,5 0,5 1
29.12. -3 2,5 -3 2,8
30.12. -3 1 2,5 -1,5
31.12. 2 3 3 2,6
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Grafy

Grafc 1

teplota (°C)

Primérna denni teplota: 1.10.2007 -
31.12.2007

20

cas (dny)
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Graf ¢ 2

Pramérna denni teplota: Rijen 2007
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Graf¢c 3

Primérna denni teplota: Listopad 2007
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Grafc 4
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Primérna denni teplota: Prosinec 2007
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Zaveér

Béhem prace na projektu jsme dospéli k nasledujicim zavérum:

Tabulka ¢. 2

Typ pocasi Pocet dni
Oblac¢no 20
Polojasno 3
Slunecno 19
Zatazeno 26
Destivo 29
Snézeni 11
Celkovy pocet dni 92

Pozn.: soucet dni v tabulce je vy$§si nez celkovy pocet sledovanych
dni, protoze béhem nékterych dni se pocasi vyrazné zménilo a tak
muzeme jeden den zatradit do vice kategorii.

Ziskali jsme odpovédi na obé ovérované otazky. Zjistili jsme béhem
pozorovani, ze kdyz je mésic v oparu, je nasledujici den destivé
pocasi. Ukazalo se rovnéz, ze listopad je skute¢né nejdestivejsi
podzimni meésic. Prehanky se vyskytly celkem v jeho ¢trnacti
dnech. (V fijnu prselo 8 dni, v prosinci prSelo 7 dni).

51



LITERATURA

www.google.cz

Linda Nedbalova: Organismus a prostredi (katedra ekologie)
Anita Ganeriova :Désivy Zemépis — BOURLIVE POCASI
Neil Morris : Pfirodni Katastrofy - HURIKANY a TORNADA

Jacques Fortin: Cesty Za Poznanim - POCASI

52



