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PREROV

Mésto Prerov se rozklada uprostred Moravy po obou brezich reky
Becvy. Je spoleCenskym, administrativnim a kulturnim centrem
prerovského okresu. Nadmorska vygka Prerova &ini 210 metrl. Ma pfiblizné
Ctyficet sedm tisic obyvatel, Zijicich ve tfinacti,astech: Pferov - mésto,
Predmosti, Lovésice, Kozlovice, Dluhonice, Ujezdec, Cekyné&, Henclov,
Lysky, Popovice, Vinary, Zeravice a Penéice. Uzemi okresi PFerov,
Olomouc, Prostéjov, Sumperk a Jesenik t oFi-OIomoucI_d kraj.

nejstarsi pisemna zprava

Osidleni lokalitysah a"2
ské' mésto byl Prerov povysen

o Prerové pochazi z roku 1141, |
Premyslem Otakarem I1I.
sidlem rodu Pernstejnt
Blahoslavovym a Komenskeho,"
bratrské. -

nazyvan také meéstem
osobnosti  Jednoty

Novodoby rozvaj rL_%_sta pre enalo Hvedeni Zeleznice v roce
1841 a tim i pramyslovwych %ﬁjﬁtvi strojirenstvi, pivovarnictvi
a cukrovarnictvi. Nasledoval vznik chemického primyslu, vyroba koZeného
zbozi firmy Kazeto a optickych pfistrojd Meopta.

Historické jadro mésta tvori Horni namésti s domy z 15. stoleti.
Pferovsky zdmek byl vybudovdn na misté plvodné dievéného, pozdé&ji
kamenného hradu. Véz zamku tvori dominantu zamku i mésta. Okolo
namésti mUZete vidét krdsné méstské hradby, které p¥i navstévé Prerova
stoji za shlédnuti. Nejen historii je bohaté mésto Prerov. V centru mésta Ize
vidét Méstsky dim, architektonicky vyznamnou budovu z roku 1897
v novorenesancnim slohu s bohatou stukovou vyzdobou a prvky secese. Je
to kulturni a spoleCenské centrum s vysokou urovni restauracnich sluzeb,
kde se konaji rlzna divadelni predstaveni, koncerty a spoletenské akce.
Mezi nejvyznamnéjsi hudebni akce patfi Ceskoslovensky jazzovy festival
s mezinarodni UcCasti, ktery se kona v fijnu, jehoz tradice se datuje jiz
od roku 1966.

Pro v8echny vékové kategorie mlzeme doporudit navétévu kina
Hvézda, nékolika galerii, nebo pouhou prochazku meéstem, které nabizi
spoustu zajimavych mist. Za zhlédnuti stoji méstska pamatkova zéna
i cenné expondty od archeologickych ndlezd pfes minerdly a sbirku
entomologickou, to vSe v Muzeu Komenského, umisténém v budové zamku.
Ze zamecké véze se nabizi vyhled na mésto a okoli, park Michalov, luzni les
Zebracku a Popovicky kopec.



Méstsky park Michalov byl zalozeny z iniciativy okraslovaciho spolku
v roce 1904 pteménou byvalého lesa, podle pland vyznamného zahradniho
architekta FrantiSka Thomayera. Michalov po rozsahlé rekonstrukci vyrostl
do krasy srovnatelné s tricatymi Iéty minulého stoleti, jak uvadéji
pamétnici.

Pro oddech a rekreacni sport slouzi plavecky bazén, kuzelna,
tenisové kurty, tenisova hala, zimni stadion, dalSi sportovni arealy,
rehbilitacni strediska a fit centra.
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Pdvodni sidelni Gtvar na Uzemi dnesniho Pferova se nachazel na
pravém brehu reky Becvy v Predmosti. Archeologické vyzkumy zde odhalily
rozsahlé sidli&té lovcl mamutl z doby pied 25 000 lety.
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Prva pisemna zminka o Prerové vsSak pochazi az z roku 1141 (v
listiné olomouckého biskupa Jindficha Zdika) a svédci o jeho spravni funkci
v hradské soustavé premyslovského statu. Teprve ale roku 1256 udélil
Premysl Otakar II. osadé prava kralovského mésta. V dobé husitskych
valek predstavovalo dlleZité stfedisko kalisnik( na Moravé.

Jeho obnova v druhé poloviné 15. stoleti souvisela s vyznamnym
rodem Tovacovskych z Cimburka, ktery mél mésto v zastaveé od roku 1457
do roku 1470. Vrcholného rozvoje se ale Prerovu dostalo za Pernstejnd,
kterym byl dan roku 1487 dédicné v drzeni a stal se tak meéstem
poddanym. DosSlo ke kolonizaci navrsi kolem hradu novymi osadniky, mezi
nimiz byli zastoupeni c¢lenové jednoty bratrské. Jejich zasluhou se Prerov
stal v 16. stoleti ddleZitym kulturnim stfediskem, sidlem biskupa jednoty
bratrské a rovnéZ mistem, kde plsobila vyznamna bratrska gkola.



Roku 1523 se v Prerové narodil Jan Blahoslav, autor ceské
gramatiky, pfedchlidce Jana Amose Komenského. Komensky se na zdejsi
bratrské Skole v letech 1608 - 1611 ucil a nasledné tu i v letech 1614 -
1618 puUsobil jako ucitel a pomocnik biskupa Jana Laneckého.Vrchol i
tragicky pad zazival Prerov za vlady preddka moravské protestantské
Slechty, vzdélaného Karla star$iho ze Zerotina v letech 1598 - 1636. Dvé
stoleti nasledujici po prohraném stavovském povstani znamenala pozvolny
Upadek a ztratu vyznamu meésta.

Teprve v souvislosti se zavadénim Zelezni¢ni dopravy doslo postupné
od druhé poloviny 19. stoleti k rychlému hospodafskému rdstu, jehoZ
zakladem byla po dlouhd léta vyroba zemédé&lskych stroji. Roku 1841 totiz
prijel do Prerova prvy vliak a zdejsi naddrazi se stalo dlleZitou Zelezniéni
kfizovatkou. Od 60. let 19. stoleti se mésto projevovalo také v kulturni
oblasti, predevsim diky své proziravé skolské politice nesené v duchu
uvédomélého prosazovani Komenského vychovnych zasad. Vznikla tu prva
Ceska rolnicka Skola na Moravé roku 1865, treti ceské gymnazium po Brné
a Olomouci roku 1870 a dalSi Skoly odpovidajici hospodarskym a kulturnim
potfebdm obcéanl. Vyznamnou kulturni instituci se stalo Muzeum
Komenského zalozené roku 1887. Od roku 1877 byl Pferov sidlem
okresniho hejtmanstvi. Pferované osvéddili svou state¢nost v odporu vU¢i
cizi nadvladé v dobé 1. svétové valky i za nacistické okupace v letech 1939
- 1945.

Fotografie Prerova ze zacatku 20. stoleti:
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Zivotni prostiedi

Narodni prirodni rezervace
Zebracka

« Patfi mezi nejstarsi rezervace v regionu.

« Je nejvétsi chranénou casti prirody nejen v Prerove, ale i v celém
okrese

« Celkova rozloha rezervace ¢ini 234,9 ha.

Vlastni rezervaci tvofri lesni komplex obdélnikového tvaru.
Severovychodni c¢asti NPR protéka umély kanal, ktery za dobu své
existence jiz ziskal prirodé blizky charakter - mlynsky nahon Strhanec.

Zebracka reprezentuje unikatni zbytek plvodné rozsahlych luznich
lesG Gdolni nivy Beévy. Dievinnd skladba se v nékterych ¢astech lesa vecelku
blizi pfirozené skladbé, kterd by se na daném stanovisti vyvinula bez
zasahu Clovéka.

Kfovinné patro je vyvinuto velmi dobre. Hojna je zde svida krvava,
liska obecna, stremcha obecna. Bylinné patro je tvoreno typickou kvétenou
luzniho lesa, charakteristickou stykem prvkd karpatské, panonské a
stfedoevropské kvéteny, véetné chrdnénych druhl rostlin.

Nejzajimavéjsi a také nejhezéi je jarni aspekt vegetace.
Ze znameéjsich rostlin zde nalezneme kycelnici zlaznatou, plicnik Iékarsky,
konvalinku jarni. Nejnapadnéjsi rostlinou celé rezervace, kterd se neda
prehlédnout, je cesnek medvédi.

Vyvoji a vzrlstu rostlinstva je v Zebradce dopidno dostatedného
klidu, nebot je tu zakdkano nejen chodit mimo cesty, nybrz ani se tu nesmi
vyzinat trava, hrabat listi a sbirat klesti.

Rezervace ma také znacny ornitologicky vyznam - jednak jako
kfizovatka ptacdich tahd, jednak jako hnizdi$t& a misto pobytu fady druhl
ptactva. Vzacné se zde vyskytuje lejsek bélokrky, lednacek obecny,
moudivlacek luzni. V zimé pak kané rousna a brkoslav severni.

Vzhled Zebracky se zménil jak vlivem snizeni hladiny spodni vody
po regulaci Becvy, tak i zasahy, péstovanim a tézbou. Geologickym
podkladem jsou $térkovité pddy, na nichZ leZi nédnosy jilovitohlinitych, misty
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jilovitopis€itych pdd a bahna. Vihkost se udrzuje protékajici strouhou
Strhanec a modalovymi prikopy, které probihaji napfi¢ lesem a kdysi
souvisely s recistém Becvy. Ve vlhkych letech stoji voda v mocéalech a
tdfkach aZ do podzimu, v su&dich jsou vSechny prohlubné jiz z jara bez
vody.

Zebracka patii mezi vihké doubravy vyristajici na pddé jesté dnes
periodicky zaplavované. A pravé zaplavy vtiskly Zebradce charakter
BESKYDSKEHO LESA. Rozvodnénd Bedva pfinddela s sebou v rodnych
Beskydach vyrvané stromy, byliny a jejich semena, které se tu v tiSinach
usadily a zakorenily. Tim je Zebracka jedineénym, ba mozno fici jedinym
mistem na Hané.

Park Michalov

« Rozloha parku je pres 17 ha
« Plvodné les spadajici pod vlastnictvi Pferova

» Uprostfred lesa byla takzvana Buda, ktera byla mistem vychazek
PFerovanu a slouzila jako vyletni restaurace.

« Upravy parku - kolem roku 1875 byly provadény pravidelné&, o coz se
velmi pricinil i Feditel gymnézia J.Skoda.

» 1903 na zakladé navrhu zahradniho architekta FrantiSka Thomayera byla
vytvorena snizena tzv. francouzska kvétnice a byly vytvoreny kvétinové
zahony.

« Prib&h 1.pol. 20.stoleti Frantiek Prochazka, za jehoZ plsobeni a za
prispéni mistniho okraslovaciho spolku mj. bylo jesté vybudovano do
1.sv.valky zahradnictvi s palmovym sklenikem, jako zdazemi pro udrzbu
parku.

» Pozdé&ji bylo vytvoreno rozarium a alpinum

» 1912 byl vybudovan hudebni pavilon (altanek)
8



« Rada necitlivych zdsahd v 70. a 80. letech degradovala unikatni park na
meéstskou zelen sidlistniho typu. AvSak i pres Upadek, ktery prodélal,
zlstal diky své tradici, dochovanym hodnotdm a vhodné poloze
nejvyznamnéjsSim objektem zelené ve mésté.
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Odpady

V dnedni dobé se kazdy den vytvoii tuna odpadu a odpadkd. Pokud
se odpad smicha, neni ho mozné jiz dale roztridit a zpracovat. Proto je
velmi ddleZité jej tFidit a recyklovat. Pfi recyklaci jsou odpady zpracovany
na nové materialy, z nichz se vyrobi nové véci, které se znovu mohou
pouzit. Kazdy z nas svym chovanim primo ovliviuje dalsi "Zivot" odpadu -
pokud ho spravné roztfidite, umozni tak jeho recyklaci a znovupouziti;
pokud ho vyhodite do popelnice, odpad se ulozi na skladce nebo se jinak
bez dalSiho vyuziti zlikviduje.

Kazdy z nas vyhodi ro¢né asi 150 - 200 kg odpadd. Pokud vsak
budeme odpadky tFidit jiz doma a davat je do barevnych kontejnerq,
umoZznime tak recyklaci vice nez tietiny toho mnoZstvi. Za rok tak mizeme
vytiidit 30kg papiru, 25 kg plastl, 15kg skla.

Provozovatelem systému nakladani s komunalnim odpadem, jsou
Technické sluzby mésta Prerova.

Soucasti systému jsou:
« Stanovisté na tridény odpad (papir, sklo, PET-lahve a napojové kartony)
« Stanovisté na smésny (zbytkovy) komunalni odpad

* 1x-2x ro¢né sbér komunalniho odpadu v rekreacnich oblastech, sbér
nebezpecnych slozek

« Sklddka komunalniho odpadu v Prerové - Zeravicich — slouzi k ukladani
komunalniho odpadu z Prerova a okolnich obci

« Dotfidovaci linka v Prerové — Zeravicich - slouZi k dotfidéni vyuZitelnych
slozek komunalniho odpadu

« Sbé&rny dvir v aredlu Technickych sluzeb mésta Prerova - urlen
k ukladani nebezpecnych slozek komunalniho odpadu. Tento odpad zde
mohou odkladat i pravnické osoby a podnikatelé podnikajici na Uzemi
Pferova.
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Dalsimi soukromymi subjekty v Prerové na recyklaci stavebnich
odpadti jsou:

« RESTA DAKON, s.r.o. - Recykla¢ni zavod v Prerové- Lovésicich

« EKO-INVEST MORAVA, a.s - Recyklaéni dvir Zernovd v Preroveé-
Pfedmosti

Odpadky v Prerové a jeho okoli

ZpUsoby nakladani s odpady:
1. Omezovani vzniku — minimalizace odpadd
2. Tridéni a recyklace odpadi

3. Odstranovani odpadt

11



Jak tridit?

Odpady bychom méli tridit pfimo doma, pozdéjsi roztridéni odpadu
neni Casto mozné - smichanim se odpad znelisti nebo slepi. Napf.
zamastény papir uz neni mozné zpracovat.

Dobra rada:

Pofidte si do domacnosti dalsi koSe na ukladani papiru, skla a
plastd. Pokud se vdm ko$e do bytu nevejdou, mlzZete je nahradit papirovou
krabici, do které postavite tfi tasky. Do jedné tasky budete davat papir, do
druhé plasty a do treti sklo. Do tasky davejte radéji pouze nerozbité
sklenice a lahve, pokud se vam rozbije sklenicka, odneste ji radéji opatrné
rovnou do kontejneru ve vasi ulici.
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Smésny odpad

Do tohoto Sedého kontejneru patfi obaly od zubnich past, mensi
mnozstvi molitanu, novodurové trubky, hracky, mlsky, rasenka obaly od
olejl, polévek, cappuccina.. :

Recyklace papiru

Slisovany sbérovy papir poslouzi k vyrobé nového papiru, stejné
jako kdyz se vyrabi ze dreva, pridava se do smési na vyrobu papiru. Papir
je mozné takto recyklovat asi pétkrat az sedmkrat

muUZete odhodit: noviny, ¢asopisy, kancelaisky papir,
reklamni letaky, knihy, seSity, krabice, lepenka, kartén,
papirové obaly (napr. sacky)

nevhazujte: mokry, mastny nebo jinak znecistény
papir, uhlovy voskovany papir, pouzité plenky a
hygienické potreby

H B & &

Obaly z papiru byvaji oznaceny: sme 20 =2 22

« Neni tfeba odstrarfiovat kovové spony (odstranuji se magneticky béhem
zpracovani)

« Z obalek netfeba vydolovavat plastova okénka
« Krabice rozlozte (seslapnéte)

« POZOR dokumenty jako bankovni vypisy i jiné, které obsahuji vase
osobni data vzdy roztrhejte, aby nemohlo dojit k jejich zneuziti

Recyklace papiru je vedle ekologického vyznamu i <cinnost
ekonomicka. Pomaha papirnam redukovat naklady na vyrobu papiru.
Napriklad noviny, plata na vejce ¢i nékteré vinité lepenky, toaletni papir
jsou povétsSinou vyrobeny pravé z recyklovaného papiru.
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Recyklace skla

Upravend smés ze stiepl se pfidd do vychozi smési k vyrobd
nového skla. USetri se pri tom jak energie, tak i mnozstvi primarnich
surovin, pricemz sklo se da takto pouzivat vlastné donekonecna. Nejcastéji
se takto vyrabi opét sklenéné obaly Ci jiné sklenéné vyrobky.

muZete odhodit: 1dhve od ndpojd, sklenéné nadoby,
sklenéné strepy a tabulové sklo

nevhazujte: keramiku, porcelan, autosklo, draténé sklo a
zrcadla.

=
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Obaly ze skla byvaji oznaceny: s« = #n

Recyklace plasti

Kazdy druh plastd je zpracovdvan jinou technologii, protoZze maiji
odliSné slozeni a vlastnosti. Z PET lahvi se vyrabéji vldkna, ktera se
pouZivaji jako vyplii zimnich bund a spacdkd nebo se ptidavaji do tzv.
zatéZovych kobercl. Z félii (sa¢kl a tadek) se opét vyrabéji folie a rGzné
pytle, napr. na odpady. Pénovy polystyren slouzi k vyrobé specialnich cihel.
Ze smési plastl Ize vyrdbét odpadkové kode, zahradni ndbytek,
zatraviiovaci dlazbu, protihlukové stény u dalnic apod.

muZete odhodit: PET ldhve od napoji (prosim,
nezapomente je seslapnout!), kelimky, sacky, fdlie,
vyrobky a obaly z plastl, polystyrén

nevhazujte: novodurové trubky, obaly od nebezpecnych
latek (motorové oleje, chemikalie, barvy apod.)

3" 4% L T AR Y e TN
AN AR S TAY WA - TAR ]
FET ] HOFE Z LDFE 4 FF 3 (=] [

Obaly z plastl byvaji oznaceny:
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Recyklace kovil

Kovové odpady putuji ze sbéren druhotnych surovin nebo sbérnych
dvor( do huti, kde se pretavi. Zbytky ptvodniho obsahu (potraviny, barev)
tak shori pri teploté 1700°C. Z nékterych plechovek tak vznikne znovu
stejny vyrobek, nebo tfeba r(zné odlitky, tyée a desky.

f ‘ Kovové odpady se odnaseji do sbéren, nebo na
#d sbérné dvory.

Kovy byvaji oznaceny: ‘{E’ @ @ &

ALU 40 41 FE

Recyklace napojovych kartoni
Napojové kartony je mozné recyklovat dvéma zpUsoby:

« V papirnach - papir tvori vétSinu tohoto obalu, takze je mozné ho
zpracovavat stejné jako stary papir. Zbytky hliniku a polyethylenu lze
vyuzit pfimo v papirné pfri vyrobé pary nebo pro ohrev vody ¢i dale
zpracovat na palety apod.

« Na specialni lince - ndpojové kartony se rozdrti a drt se za tepla lisuje
do desek, které je mozné pouzit napr. jako stavebni izolace. Takova
linka funguje také v CR.

Obaly z ndpojovych kartonl byvaji oznaceny:

Znacky:
ZELENY BOD

St « Greene Punkte nebo Green Point. Ci chcete-li Zelenaja Puntika.
0 « Je s nami od roku 2000
« Méla by nam rikat, Ze vyrobce zaplatil za recyklaci obalu.
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PORADKUMILOVNY PANACEK

« Objevuje na rGznych obalech

Vo

ﬁ « Znamena, ze obal se ma vhodit do patricného kontejneru na
tridény odpad.

PRESKRTNUTA POPELNICE

« NejCastéji se setkame na elektrospotrebicich

« Symbol znamena, Ze dany vyrobek by nemél prijit do
smésného odpadu, ale mél by byt odevzdan k recyklaci
prostrednictvim systému zpétného odbéru nebo na sbérny
dvar.

Bio-odpad (biologicky odpad)

Je to jakykoliv odpad, ktery je schopen anaerobniho nebo aerobniho
rozkladu (napr. potraviny, odpad ze zelené, papir, néktery velkoobjemovy odpad
- nabytek, textil z prirodnich vidken...) Nékteré typy odpadu, které je mozné do
této kategorie zaradit, vSak tfidime Uplné zvlast (napriklad papir, nabytek...),
protoZe pro né mame jiné vyuziti.

Bioodpad je velmi cennou surovinou predevsSim diky celosvétovému
Ubytku Zivin z pddy. V dnedni dobé tento druh odpadu ¢&ini zhruba 40% ve&keré
produkce odpadu. Na skladkach pri jeho rozkladu bez pfistupu vzduchu vznikaji
nebezpecné latky, predevsim methan, které mohou ohrozit Zivotni prostredi.

Bio — odpad

« do téchto hnédych kontejnerl patfi latky, které se tadi
mezi bio - odpadni latky, napr: zbytky jidla, produkty
zemédélstvi a zahradkareni, exkrementy domacich
mila¢kd, Cistirenské kaly, skofapky vajec a ofechd,
potraviny s proslou trvanlivosti

« NEpatfi sem: papir, lepenka, velkoobjemovy odpad z prirodnich
materidll, textil, kontaminované produkty, uhynuld zvifata, tekuté a
silné mastné potraviny, obaly od potravin
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Sbérny dv ur

Sbérny, nebo také "recyklaéni" dvlr je misto, kde mizete odevzdat
odpady, které se nevejdou do b&znych kontejnerd.

Dvory maji stanovenu provozni dobu i vymezené druhy sbiranych
o] v .e V4 V7 O v
odpadu - vse zjistite primo na vratech do dvora, nebo se muzete zeptat na
vasem obecnim ¢i méstském uaradé, popr. u firmy, kterd u vas svazi
odpady.

Na sb&rny dvir muzZete odvazet vétsinou tyto druhy odpadu:

Kovy: zelezny Srot, hlinikové predméty, barevné kovy, plechovky,
hrnce apod.

Kompostovatelny odpad: vétve, listi, trava, zbytky jidel, cajové
sacky, zbytky ovoce a zeleniny, slupky apod.

Prosim, nevhazujte: maso, kosti, oleje z potravin, tekuté a silné
mastné potraviny, obaly od potravin, uhynuld domaci zvirata

Objemné odpady: stary nabytek (kresla, zidle, skriné, valendy
apod.), podlahové krytiny (koberce, linolea), umyvadla, toalety, nefunkéni
sporaky, pracky

Elektrotechnika: televize, radia, pocitace, mikrovinné trouby, lednicky

apod.

Stavebni sut: cihly a beton z drobnych rekonstrukci v byté

Nebezpecné odpady jsou sbirdny na dvorech vybavenych specidlnimi
ekosklady. Je to vlastné takova budka s nadobami a dvojitou podlahou - to
proto, aby nebezpecné latky nemohly uniknout. Mezi nejcastéjsi druhy
nebezpeénych odpadl patfi: Iéky, zativky, vybojky,akumulatory, galvanické
¢lanky (baterky), lednicky, mraznicky, barvy, lepidla, oleje a nadoby jimi
znecisténé atd.
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Skladky P ferov

Moznosti Feseni:

Vyrobce zodpovidd za likvidaci obald a stanovenych vyrobk( po
skonceni jejich uzivani. Naklady spojené s likvidaci se zapocitavaji do ceny
vyrobkd.

1)  Omezovani vzniku odpadl - predpoklada rozsifovani bezodpadovych
a maloodpadovych technologii. Patfi k nim také biotechnologie.

2)  Rozsifovani vyrobkd s dlouhou Zivotnosti - protoze pouzivani
jednorazovych obal{ totiz neni perspektivni.

3)  Zpracovani odpadd - oddéleny sbér a tridéni odpadi

« Recyklace - tyka se hlavné plastd, kovl, skla, papiru. Je nutné podpofit
vykup druhotnych surovin (sklo, papir, kovy) a rozSifovat pouzivani
recyklovatelnych vyrobkd i oball. Zvlasté vyhodna je recyklace kovd,
protoze jejich vyroba je velmi naro¢nd na energii. Napriklad pfi vyrobé
hliniku z odpadd lze uspofit aZ 95% energie ve srovnani s vyrobou
Z rudy.
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Globalni oteplovani

GlobdlIni oteplovani je termin popisujici nartst primérné teploty
zemské atmosféry a ocednd, ktery byl pozorovan v poslednich dekadach.

Graf 1-Teploty v letech 1860-2003
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prirodnimi procesy a také vnéjSimi vlivy. Nejedna se zde jen o lidské
zasahy, ale patfi sem i slunecCni aktivita nebo vulkanické emise
sklenikovych plynl. Klimatologové souhlasi s oteplovdnim Zemé&, neshoduji
se vSak v pricinach téchto zmén.

Prvni hypotézou o tom, proC¢ se otepluje, je prosta véta:
.Prechazime do doby meziledové." Konc¢i nam mala doba ledova, coz je
oznaceni pro klimatickou anomalii, ktera znamenala nejchladnéjsi obdobi za
poslednich 2000 let. Toto obdobi trvalo priblizné mezi 14. a 19. stoletim.
Mala doba ledova vrcholila v 17. stoleti. Toto trochu nepresné oznaceni ve
skuteCnosti nema nic spoleného s dobou ledovou. Prvni pfriznaky
ochlazovani se objevily jiz ve 12. stoleti. Ve stoleti 15. a 17. se citelné
ochladilo na celd desetileti. Celé Grénsko se pokrylo ledem, zvétSily se
alpské ledovce. Na celé severni polokouli panovaly kruté zimy. Léta byla
velmi kratka a studena. V té dobé zamrzaly v zimé vSechny reky zapadni
Evropy. A jak muZeme vidét na pfilozeném grafu (graf.2-perioda teplot
2000let, cervena krivka), naopak v dobé kolem roku 1000 se da Fict, ze
bylo vétsi otepleni oproti jinym Iétdm. Podle nékterych védcl je toto pouze
ukazka zesileného jevu, ktery byl pozorovatelny jiz v tomto roce.
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Graf 2.-Perioda teplot 2000let
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V pofadi druhou hypotézou je, Ze jej celé zpUsobuje pFibyvajici
CO, a CH4 v atmosfére. Atmosférické koncentrace oxidu uhli¢itého a CH,4 se
proti preindustridlnim Urovnim z roku 1750 zvySily o 31 % a 149 %. To je
znacné vice nez kdykoli béhem poslednich 650 000 let, coz je obdobi, ze
kterého se diky studiu ledovych jader podarilo ziskat spolehlivé Udaje. Na
zakladé jinych méné primych geologickych metod bylo uréeno, ze v
minulosti byly takto vysoké hodnoty o obsahu CO, v atmosfére dosazeny
pred 40 miliony let. NejdelSi spojité pristrojové méreni obsahu CO; v
atmosfére zacalo v roce 1958 na Mauna Loa. Od té doby rostly jednorocni
stredni hodnoty plynule od 315 ppmv az na 376 ppmv v roce 2003.
Oclekava se, ze obsah oxidu uhli¢itého bude nadale rist diky pokraéujicimu
vyuzivani fosilnich paliv, i kdyZ skuteény prib&h bude zaviset na obtizné
predvidatelném ekonomickém, sociologickém, technologickém a prirodnim
vyvoji. Zprava Special report on emissions scenarios, kterou vydalo IPCC,
predklada Siroké rozmezi budoucich scénafl zvydovani obsahu CO», v
rozmezi od 541 to 970 ppmv do roku 2100. Na zvysovani podilu CO; se
podili vyroba vépna, né&které primyslové technologie, spalovani nebo
skladkovani odpadd a vypalovani lesG. Dalsi ddleZity sklenikovy plyn -
methan - je produkovan prevazné biologicky. Nékteré biologické zdroje jsou
,prirodni*, jako tfeba termiti nebo mocaly ¢i travici procesy hospodarského
skotu, zatimco jiné lze pripsat lidské cinnosti jako je zemédélstvi, napf.
péstovani ryze. Nedavné vyzkumy naznacuji, ze zdrojem by mohly byt také
lesy.

Nejvice se této hypotézy drzi organizace IPCC (Intergovernmental
Panel on Climate Change - Mezivladniho vyboru OSN pro zménu klimatu).
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Ta v roce 1988 vznikla, aby monitorovala zmény teploty. V roce 1997 vznikl
na jeji popud Kjoétsky protokol, ktery je listinou bojujici proti emisim
zpUsobenych ¢lovékem. Jeho platnost vyprsi v roce 2012. Staty se ale
dohodly na sepsani nového radikalnéjsiho dokumentu, ktery by mél platit
po skonceni platnosti Kjotského protokolu.

Dalsi hypotézou je kolisani slune¢niho zareni. Védci, kteri se
k tomuto nadzoru priklanéji, uvadéji, ze celkovy solarni prispévek k
sou¢asnému oteplovdni mdZe byt zhruba 30%. V roce 2004 publikoval
¢asopis Nature odhad poctu slunecnich skvrn protazenych o 11 tisic let do
minulosti. Zde byl jako indikator miry slunecni aktivity pouzit nestabilni
izotop uhliku **C. Ten vznika plsobenim kosmického zafeni na oxid uhli¢ity
v atmosféfe. Oxid uhli¢ity je v prib&hu fotosyntézy pfijiman rostlinami.
Kdyz potfebujeme zjistit rok po roce, nebo dokonce sezonu po sezonég, kolik
kdy bylo radioaktivniho uhliku v atmosfére, staci, kdyz odpocitame
letokruhy do minulosti a analyzujeme pfisluénou pfirlistkovou linii. Protoze
se zminény izotop uhliku samovolné rozpada (s polo¢asem rozpadu 5715
let), je nutné podle stari letokruhu dopocitat chybéjici mnozstvi. Dal
musime vzit v dvahu magnetické pole Zeme, které rovnéz stini kosmické
zareni a jehoz intenzita se méni nastésti pomérné pomalu, takze i tento
krok vypoctu je povazovan za vérohodny. Pak ale narazime na vétsi
neznamou - zdaleka nejvétsi mnozstvi rychle uvolnitelného oxidu uhlicitého
obsahuji hlubokomorské vody. Pokud by se nahle ménila morska cirkulace,
bude se nejspiS ménit i mnozstvi oxidu uhli¢itého v atmosfére, a tim i
mnozstvi radioaktivniho uhliku. Ani tato proménlivost asi nebude prilis
velka, protoze bubliny v ledovych vrtech ukazuji, ze v holocénu mél oxid
uhli¢ity spiS setrvalou Uroven. Zaveér této studie je jesté pozoruhodnéjsi.
Autori spoditali, Zze soucCasna uroven magnetické slunecni aktivity je
nejvyssi za poslednich 8,2 tisice let! Jiz osm tisic let nebylo Slunce tak
aktivni jako v poslednich 70 letech. Dal$i dilezity Gdaj se tykad toho, jak
dlouho epizody zvy$ené sluneéni aktivity trvaji. Primérna délka je pouhych
30 let a nejdelsi perioda dosahla 90 let. Vyplyva z toho, ze soucasné obdobi
zvySené slunecni aktivity je nejen neobvykle intenzivni, ale také nezvykle
dlouhé. Podle vSeho by mélo skoncdit béhem nékolika let, ale nejpozdéji
béhem prvnich nékolika budoucich desetileti.

Posledni zde zminénou hypotézou bude vliv vodni pary na globalni
oteplovani. Jestlize se z jednoho m? vodni plochy odpati za hodinu jeden
litr, ¢imz se snizi hladina o jeden milimetr, prejde z vody do vzduchu 2257
k] tepla. Tim, ze voda prejde v paru, odejme povrchu velké mnozstvi tepla.
Pdra ma také vyjimeénou schopnost toto teplo vynést vzhlru daleko od
zemského povrchu. Zahrata rychle stoupd, pri ochlazeni ve vyskach
zkondenzuje a skupenské teplo uvolni. Z vysSich vrstev atmosféry je toto
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teplo sklenikovymi plyny vyzafovdno do vesmiru, srazky (dést nebo snih)
po dopadu opét ochlazuji povrch. Cim je vzduch tepleji, tim vice pojme
pary a tudiz tepla. Nejde o prostou Umeéru, nybrz o prudky exponencialni
rUst. Zavislost ¢asteéného tlaku vodni pary na teploté je popsdna pomérné
_ (@)
presnym empirickym vzorcem p - J p T kde a = 27,5 a b=5780 K,
jp = 1 Pa je jednotkovy tlak a T je termodynamicka teplota. Exponencialni
tvar zakona ma zajimavé dlsledky. PFi termodynamické teploté 303 K (30
°C) je tlak syté pary 4595 Pa, ale pri teploté 263 K (-10 °C) je tlak jen 253
Pa. Z toho plyne, Ze vzduch o teplot& 30 °C mUze unddet aZ dvacetkrat vice
pary neZ zimni studeny vzduch. Dal$im dlsledkem je, Ze v tropickych aZ
mirnych zemépisnych Sirkach je dominantnim sklenikovym plynem vodni
para a teprve v polarnich oblastech zacina hrat roli oxid uhli¢ity. Napriklad
pri 15 °C a 80 % rel. Vlhkosti, je obsah vodni pary ve vzduchu 13 600
ppmv (objemovych miliontin) a teprve az pri -30 °C a stejné vihkosti je to
jen 330 ppmv. Obsah oxidu uhli¢itého se udava celoplanetarné na 360
ppmv. Pro Uplnost pohledu je nutné doplnit, ze sklenikové plyny nejenze
teplo pohlcuji, ale stejné intenzivné také vyzaruji (jinak by totiz jejich
teplota musela rist donekoneé&na). Kdyz teplo pohlcuji, samy sebe ohfivaji
a tim i atmosféru.

At uz se priklonime k jakékoliv teorii, ve srovnani s lety 1860-1900
se teplota na zemi i v mofri zvedla o 0,75°C. Teploty ve spodni troposfére
od r. 1979 podle satelitnich méreni rostly tempem 0,12-0,22°C za dekadu.

Dusledky globalniho oteplovani

Oblast zapadni Arktidy se oteplovala rapidnim tempem jednoho stupné
Celsia za deset let, coZ je né&kolikandsobek svétového priméru. Primérné
teploty v arktické oblasti jsou v ¢ervnu okolo 5 °C. V ¢ervnu roku 2007 zde
byly denni teploty obvykle okolo 10 az 15 °C. Arkticky ledovec se zmensil
asi o0 40 % a roku 2007 byla jeho velikost nejmensi, jaka kdy byla
namérena. V této oblasti dokonce minuly rok prselo, a to je velmi
neobvykla situace na severnim pdélu. Program OSN pro Zzivotni prostredi
(UNEP) dogel k zavéru, e tani ledovcl nabralo rekordni tempo. Hrozi, ze
nékteré ledové hory b&hem nékolika desetileti zcela zmizi. Podle zavért
UNEP z roku 2006 se tloudtka ledovcl zmensSila v priméru o 1,5 metru.
NejvétSi uUbytek ledu zaznamenali védci v Norsku, kde se ledovec
Breidalblikkbrea zmensil o vice nez 3 metry.
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V souvislosti s tanim ledovcl se mluvi o zvy$ovani hladiny mofi. V minulosti
Zemé najdeme mnoho doklad( o velkych zmé&nach Grovné moiské hladiny.
Béhem teplého obdobi pred nastupem posledni doby ledové, asi pred 120
000 lety, byla primérna globalni teplota o néco vys&i nez dnes. Primérna
hladina more byla asi 0 5 aZ 6 metrl vy$e neZ v soucasnosti. KdyZ byla ke
konci ledové doby, asi pred 18 000 lety, vyska ledového pokryvu
maximalni, byla hladina mofe o vice neZ 100 metrd niz&i neZ dnes - to
staCilo napriklad k tomu, aby se Britanie spojila s evropskou pevninou.
Casto si myslime, Ze hlavni pfi¢inou zmén vysky morské hladiny bylo tani
nebo pfibyvani velkych ledovcovych &titl, jez pokryvaji poldrni oblasti. Je
jisté, Ze hlavnim divodem pro snizeni morské hladiny pied 18 000 lety bylo
mnozstvi vody zadrZzované v polarnich ledovcovych Stitech obrovského
rozsahu. Na severni polokouli tyto Stity sahaly daleko na jih az do jizni
Anglie a v Severni Americe na jih od Velkych jezer. Je také pravda, zZe
hlavni pFi¢inou zvySeni hladiny mofe o 5 aZ 6 metrd b&hem posledni teplé,
tzv. interglacidlni periody, bylo zmensSeni antarktickych nebo grdénskych
ledovcovych &titd. Zmény b&hem kratdich obdobi jsou vdak fizeny jinymi
faktory, jejichz kombinace vyznamné plsobi na primérnou vysku moiské
hladiny. Mezivladni panel o klimatickych zménach predpovida, ze se v
pristim stoleti zvysi hladina mori az o 86 cm a v dalSich stoletich o 1,5 i vice
metrd. Za toto zvy$eni by mohlo z jedné tretiny tani ledovcl a z vice neZ
poloviny by bylo zplsobeno teplotni roztaZnosti vody v ocednech. Zvyseni
hladiny mofri o pouhy jeden metr by zaplavilo klicové zemédélské a sidelni
oblasti Asie, véetné ¢asti delty Jang-tse v Ciné, vétdiny delty Mekongu ve
Vietnamu a Kambodzi, a rozsahlych oblasti v Bangladési. Také by hrozilo
zaplaveni pfimorskych mést a ostrova.

Vlivem globalniho oteplovani se také podstatné snizi dostupnost sladké
vody. Zvyseni teploty bude znamenat, ze se bude vyparovat vétsi podil
vody dopadajici na povrch. To by nevadilo, pokud by bylo vice destovych
srazek, které by toto vyparovani vyrovnaly. Predpovédi vSak ukazaly, ze
nékteré Casti svéta by mély méné desté, zejména v lété. Podle predpovédi
by totiz kromé vzrlstu teploty mély nastavat i klimatické extrémy. Cast&jsi
budou zaplavy, privalové desté, viny veder a dlouhych obdobi sucha,
predevsim v oblastech jako je jizni Evropa. Dochazi ke zvySovani rozdilu
mezi dennimi a no¢nimi teplotami v mirném pasmu. Méni se také distribuce
a intenzita srazek. Zejména v severnéjsSich oblastech planety stoupa jak
Uhrn srazek, tak jejich intenzita a roste sila vétrnych smrsti a riziko
privalovych de$tl a povodni. V subtropickych oblastech a subsaharské
Africe se naopak vyznamné zhorsuje problém s nedostatkem vody a spolu s
vysokymi teplotami a suchem i riziko nebyvale rozsahlych lesnich pozaru.
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V |été roku 2007 byly velké problémy se suchem a naslednymi pozary i
v Recku a Spanélsku.

V&dci rovnéZ varuji, Ze jiz v prib&hu tohoto stoleti dojde ke zpomaleni
oceanského proudéni. To ma zasadni vliv na podnebi, vCetné evropského.
Pfijemné evropské klima totiz zajistuje teply Golfsky proud. Zpomaleni
ocednskych proudd muZe tedy znamenat snizeni Grody.

Rostouci teploty by mohly vést k vyhynuti vice nez poloviny ZivocisSnych a
rostlinnych druhlG na Zemi. V dne&ni dob& dochdzi k jejich prudkému
snizovani, které zdokumentovali védci z britského Ufadu pro vyzkum
zivotniho prostredi (Natural Environment Research Council, NERC).
Prizkum zaméFeny na vyskyt motyll, ptactva a rostlin v Britdnii v
poslednich 40 letech vedl k zavéru, ze ve sledovaném casovém uUseku doslo
v ptipadé motyll ke snizeni po&tu druhd o 71%, v ptipadé ptactva o 54% a
v pripadé rostlin o 28%. Bohuzel nebyl provedeny celosvétovy vyzkum
Ubytku druhd.

Boj PROTI Globalnimu oteplovani (GO)

Ze se Zemé otepluje, je neoddiskutovatelny fakt. Pro¢ ale dochazi
k tomuto jevu, je jiz otdzka jind a odpovéd tak jednoznacna neni. Staty, ale
pred par lety udélaly umluvu a zacaly proti GO bojovat. O tom, jestli se
dnes bojuje Usp&&né nebo nelsp&sné a jestli ma boj vibec divod, to je
jesté slozitéjsi otazka. Odpovédi nejsou jasné, ale chtéla bych Vam vsSechny
pohledy na danou problematiku predstavit a posudte sami, jak svét bojuje.
Efektivné Ci neefektivné?

Nejprve bych Vdm predstavila boj pod hlavickou Udaji z IPCC.
IPCC je mezivladni panel pro zmény klimatu vznikly v roce 1988. 700
védcl, mezi nimiz byli i 4 klimatologové sepsali zprdvu o zvySovani teploty
atmosféry, na jejimz zakladé se v roce 1992 sesly vladni signatari zemi.
Nasledovala konference v roce 1994, ale az na dalsim summitu v roce 1997
se dohodli na spolecném boji proti GO. Vznikla zde listina pojmenovana
podle mésta konani Kjotsky protokol. Tato mezinarodni smlouva je protokol
k Rd&mcové Umluvé OSN o klimatickych zmé&nach. Prdmyslové zemé se v ni
zavazaly snizit emise sklenikovych plynl o 5,2 %. Tato redukce se vztahuje
na Sest plynd, resp. jejich agregované primérné emise (v jednotkach tzv.
uhlikového ekvivalentu) za pétileté obdobi 2008-2012. Kromé oxidu
uhli¢itého (CO;), methanu (CH4) a oxidu dusného (N;O), jejichz emise
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budou porovnavany k roku 1990, se zavazek tyka hydrogenovanych
fluorovodikd (HFCs), polyfluorovodikd (PFCs) a fluoridu sirového (SFs),
jejichz emise mohou byt porovnavany bud s rokem 1990 nebo 1995.
Ovsem protokol definitivné odmitli ratifikovat Spojené staty Americké a
Cina.

A co v8echno obsahuje tato smlouva? Zakladem splnéni zavazkl je
redukce emisi na Uzemi prislusného statu. Kjoétsky protokol vSak umoznuje
Cast zdavazku splnit pomoci tzv. flexibilnich mechanismd. Ty maji
primyslovym statm umoznit, aby zajistily snizeni emisi na Gzemi jiného
statu nebo odkoupily od jiného statu pravo vypoustét sklenikové plyny.
Prvnim mechanismem je obchodovani s emisemi (Emission Trading, ET),
podle oficidlni zprdvy jeden z nejprihledné&jdich mechanismd. Jestlize se
ukaZe, 7e zemé& A emituje napf. o deset miliond tun CO, méné&, neZ ji
uklddd Protokol, mdlZe tento rozdil prodat jiné zemi B. V kone&ném
disledku zemé& A i B spole¢né plIni zavazky, pouze dochdzi k redistribuci
emisnich limitd mezi A a B. Takto by to mélo fungovat. Pravda je ovéem
jind. Firmy a staty s povolenkami sice obchoduiji, ale tak prihledné to neni.
Naptiklad CEZ, ten predloni na povolenkach vydélal 3,1miliardy korun. Ten
si nakoupil hodné povolenek v dobé&, kdy jich bylo v obéhu dost a poté,
kdyz firmy zjistili, Ze svlj predpoklddany objem CO, nedodrzi, prodal jim
CEZ povolenky za vysokou cenu. Navic kvili nedostatku povolenek stoupla
cena energii a toho vyuzil i CEZ a zved| cenu elektfiny i na ¢eském trhu.
Dalsi rok ovSem cena povolenek klesla, ale cena energie na to jiz
nezareagovala. Takze i takto se da vydélat na povolenkach. Dale potom
kam jdou vlastné penize z povolenek? Napr. Britska firma si koupila
povolenky od indické spole¢nosti SRF asi za 300miliond liber (12,5miliard
KE). SRF pouzilo penize na produkci tehdy nového chladiciho plynu HCF-
134a, ktery se vice nez 1300krat podili na GO.

DalSim mechanismem jsou spolecné zavadéna opatreni (Joint
Implementation, JI). Z ekonomického hlediska se ]I zaklada na rozdilu
nakladd na redukci emisi v jednotlivych vyspélych zemich. Prdmyslové
vyspélé zemé vykazuji rozdily v energetické narocnosti tvorby HDP, ve
struktufe zdrojl energie a ve spotfebé energie v dopravé. Riznou mérou
jsou vyuzivany i energetické zdroje neemitujici sklenikové plyny, napfr.
atomova energie, vétrnad energie nebo energie vodnich tokl. Ani jednotlivé
uhlikata paliva nejsou z hlediska emisi rovnocennd, napr. zemni plyn
emituje na jednotku spalného tepla o cca 30 % oxidu uhli¢itého méné nez
uhli. Na zakladé JI by do zemi vstupovali zahrani¢ni investori, ktefi by jako
vynos ze své investice dostavali emisni kredity. Prijimajici zemé, tedy ta, na
jejimz Uzemi byly emise realné snizeny, by si toto snizeni nemohla
zapoditat do svych zavazkl z Kjétského protokolu; ziskala by ale zahraniéni
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investice a vyspélou technologii. Tyto kredity by se vztahovaly ke
konkrétnim projektiim, které by prokazatelné snizovaly emise sklenikovych
plynd. Kredity by byly obchodovatelné a umoznily by nékterym zemim
splnit zavazky z Umluvy na Gzemi jiného statu za ekonomicky oboustranné
vyhodnych podminek. A ted priklad z CR, jak to funguje v praxi.

Stavéni vétrnych elektraren. Ty jsou 125m vysoké a osazeny
vrtuli o priméru 100 m. Vykon takovych elektraren je kolem 3 MW. Vé&trné
elektrarny vyuzivaji obnovitelné energie - vétru. Tim sSetfi dochazejici fosilni
zdroje a chrani ovzdusi pred sklenikovymi plyny a skodlivinami. Loni bylo
postaveno 12 elektraren a letos jich ma byt az 65. V posledni dobé se
objevuji vytky proti vétrnym elektrarnam napr. vétrné elektrarny rusi
krajinny raz, vétrné elektrarny rusi okoli hlukem, v okoli vétrnych
elektraren hynou brouci, Zizaly a vadne trava, vétrné elektrarny hubi ptaky,
vedle vétrnych elektraren musi existovat zalozni fosilni a atomové zdroje v
soucasné sile, vétrné elektrarny jsou drahé. Jak se proti témto vytkam
ohrazuji spolec¢nosti stavéjici elektrarny? Co se tyce krajiny, urcité ji vétrna
elektrarna ovlivni. V Némecku, Dansku, Svédsku, Rakousku i jinde nerusi
vétrné elektrarny o nic vic, nez tovarny, vedeni vysokého napéti,
plynovody, dalnice, retranslacni stanice, obytna sidlisté atd. Tvrzeni, ze
vétrné elektrarny rusi okoli hlukem, je treba také chapat v SirSim kontextu.
Hluk, ktery elektrarny vydavaji, se ze vzdalenosti 200 m d& srovnat se
Suménim lesa. Existuji v8ak mnohem hlu¢néjsi a zviratim i lidskym sidldm
mnohem blizsi aktivity, jako je dopravni hluk z dalnic, silnic a Zeleznic,
tovaren c¢i prilezitostnych zabavnich akci. Kromé travy a Zzizal, vétrné
elektrarny pry hubi ptaky. Neda se to vyloucit, ale zaroven nelze
presvédcovat, ze vétrniky jsou pro ptaky zdvaznym nebo dokonce hlavnim
nebezpedim. Podle vyzkum{ v zahrani¢i neméa elektrdrna 2adny negativni
dopad na zvér a ptaky. Ze zkusSenosti vime, Zze néktera zvér si zvykne i na
silny silni¢ni provoz a nerusené se pase v tésné blizkosti dalnice. Dalsi
tvrzeni, ze vedle vétrnych elektraren musi existovat zalozni fosilni a
atomové zdroje, je v principu rozumné, ovSem nikoliv jako argument proti
zakladani vétrnych elektraren. Spravny pohled je, ze ¢im vice vyuzijeme
energie vétru, tim méné spotiebujeme fosilnich zdrojl a ty pak vydrzi déle.
Také se uvolni méné sklenikovych plynl do ovzdusi.

Tretim a poslednim mechanismem je mechanismus Cistého rozvoje
(Clean Development Mechanism, CDM). Systém umozfiuje zemim
podobnym zplsobem financovat projekty, které musi skuteé¢né& sniZovat
existujici emise sklenikovych plynd, ve statech Tretiho svéta. Od roku 2000
je mozno za prislusné projekty jiz ziskavat kredity zapocitatelné do splnéni
zdvazkd vyplyvajicich z Kjétského protokolu. Tento mechanismus se da
praktikovat také prodejem uhlikovych kreditl. A s timto prodejem je ve
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Tretim svété problém. Z dokumentace OSN vyplyva, ze 20% uhlikovych
kreditd je fale$nych. Vzhledem k tomu, Ze jich pouZivaji evropské vlady
k ospravedlfiovani vzrUstu uhlikovych emisi ve vlastnich zemich a
provozech, disledkem bylo, Ze podvadéni CDM v né&kterych pfipadech vedlo
ke zvysSovani emisi CO, v atmosfére. Odbornici z CDM Zzjistili, ze az tretina
projektd registrovanych v Indii nevede k Z4dnému sniZovani sklenikovych

plynd.

V neposledni radé se zemé zavazaly vysazovat nové lesy. V kazdé
zemi, ale nastal problém, pokud chtéla vysadit rychle rostouci dreviny, proti
kterym protestovaly ekologické organizace. Takze ani tato ¢ast se neobesla
bez problémd.

Dal&i zplsob, jak zemé& bojuji proti GO, je vyuzivani alternativnich
paliv v dopravé. Jako prvnich bych predstavila situaci prechodu z nafty na
biopaliva. Clenské zemé& EU se v roce 2007 dohodly na tom, Ze se podil
biopaliv v tradi¢nich pohonnych hmotach zvysi do roku 2020 na 10 %.
ZpocCatku to vypadalo jako dobry napad. Euforie z biopaliv vSak v EU
postupné vyprchava. Jak se totiz ukazuje, biopaliva k boji proti klimatickym
zmé&nam zfejmé vibec neptispivaji (vyplyva to z nové studie od laureata
Nobelovy ceny Paula Crutzena). Repka vyZzaduje spoustu Zivin, takze jeji
p&stovani vylerpavd pldu. Na stejném poli se bud smi péstovat aZ po
¢tyrech letech, nebo je treba silné hnojit (az dvakrat vice nez u obilovin).
KukuFice zase potfebuje spoustu pesticidi. Vyroba hnojiv a pesticidi je
samoziejmé energeticky nakladna. K tomu pripoctéme energii na provoz
zemé&délskych strojl, zavlazovani, transport sklizn& do chemicky. Podrobna
analyza americkych ekologll Davida Pimentela a Tada Patzeka v lét& 2005
zjistila, ze biopaliva spotrebuji o 27 - 118 % energie vice, nez kolik se z
nich ziska (Cislo se lisi podle prislusné energetické rostliny a podle druhu
biopaliva, které se z ni vyrobi). Nejde tedy o zadny obnovitelny zdroj
energie, protoze vyroba biopaliv se musi silné ,,dotovat" energii ziskanou z
fosilnich paliv. Ekonomicky nesmysl mdZe fungovat jen diky masivnim
dotacim (napfiklad v USA tfi miliardy dolarG ro¢né). Dal$i nevyhodou
biopaliva je, ze zplsobuji narlst cen potravin, vedou k likvidaci tradi¢nich
plodin a nic¢i krajinu. Napr. Spojené staty vyvijeji v ramci snizovani své
zavislosti na ropé tlak na zemé Latinské Ameriky, aby se vrhly na péstovani
energetickych plodin. Toto ,strategické spojenectvi® je obrovskou
prilezitosti pro investory. JenZze masivni péstovani séji na bionaftu ni¢i malé
farmare. Jeane Ziegler, expert Organizace spojenych narodd vyzyva
k zastaveni svétové produkce biopaliv alespon na pét let. Poukazal na to, ze
ceny psenice se zdvojnasobily. Udrzi-li se tento trend, nebudou chudé zemé
schopny dovazet vice potravin pro své obyvatelstvo.
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DalSim alternativnim zdrojem paliva je vodik. Vodikové
hospodarstvi by se dalo definovat jako soubor technologickych reseni, ktera
vedou k vyuZiti energie ziskané z vodiku. Hned v Gvodu je tfeba zdlraznit,
Ze vodik neni klasické palivo, ale energeticky vektor neboli nosi¢ energie. V
praxi to znamena, zZe jej nelze levné a energeticky efektivné tézit a vyuzivat
k produkci primarni energie, ale naopak jej musime pracné a s nemalymi
ztratami energie vyrabét. Vodikové technologie jsou tedy pouze maximalné
tak ekologicky cCisté, jak Cisté jsou zdroje energie a suroviny, které jsou pfi
jeho vyrobé vyuzity. Vyzkumnik Bruce Logan prisel na to, jak vodik
produkovat pomoci specialnich bakterii z biomasy. Tento proces je velice
efektivni a snadno by se dal pfizplsobit pro masovou vyrobu vodiku. Navic
Ize takto vodik pripravovat skoro z jakéhokoliv biologického odpadu, treba z
posekané travy. A (&innost se pohybuje aZ kolem 80%. Tomu nemize
konkurovat zadna jina vyrobni technologie. Budoucnost by tedy mohla
vypadat tak, ze palivové ¢lanky by byly pIné biologického odpadu, ktery by
bakterie zpracovaly na vodik a ten by pohanél potfebna zarizeni. Mikrobni
elektrolytické clanky (MEC) by mohly predstavovat svétlou budoucnost
svéta alternativnich paliv. A Ze auta na vodik nejsou jen snem budoucnosti
nam v praxi dokazuji mésta, kde jezdi autobusy na vodikovy pohon. A je to
Evropa, kde je moZno nalézt nejvétsi flotilu vodikovych autobusl. Cilem
provozovani vodikovych autobusd Madrid, Londyn, Porto, Lucemburk,
Hamburk, Barcelona, Stuttgart, Stockholm, Reykjavik a Amsterdam je
predstavit verejnosti technologie zitrka a ovéfrit vodikovy pohon v bézném
provozu. Ani velké automobilky nezlstdvaji pozadu Napif.BMW u niz za
zminku stoji i vytvoreni deviti svétovych rekordd (zaFi 2004) s prototypem
H2R pro vozy se spalovacim motorem na vodik, mj. max. rychlost:
300km/h. Mazda je dal$im z kratké Fady vyrobcl spoléhajicich na spalovaci
motor, ktery je obzvlasté vhodny pro spalovani vodiku. Ford zase disponuje
modelem Edge s pohonem HySeries. Jednd se automobil s hybridnim
pohonem, vyuzivajici lithium-iontovy akumuldtor a vodikovy palivovy
¢lanek. Kapacita baterie postacuje pro dojezd cca 40 km, vodikové palivo
pak staci na dalSich 320 km. Vodik se da vyuzivat i v lodni dopravé. Prvni
lod’ na vodikovy pohon se chysta pustit na vodu Island. A pokud se lod
osvédci, hodla celou svou velkou lodni flotilu prestavét na vodikovy pohon.
Stejné ambice jako Island mé& navic i Svédsko a jiné skandindvské zemé.
Nejperspektivnéjsi oblasti vyuziti vodiku je pravdépodobné doprava, avsak
k dalsim aplikacim patfi predevSim zalozni zdroje elektrické energie,
kogeneracni jednotky a zdroje elektrické energie pro mobilni zarizeni
(notebook, mobilni telefon). Vodikové hospodarstvi tedy neresi otazku
produkce primarni energie a je dominantni alternativou k energetickému
vyuzivani fosilnich paliv pro mensi aplikace.
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DalSi moznou alternativou pro zdroj energie je voda. Jiz dnes
existuje velké mnozstvi vodnich elektraren, které sSetfi atmosféru. Novinkou
lofiského roku jsou elektréarny vyuzivajici motské viny. Za 220 milion{
korun, které zaplatila Portugalska vlada, postavila elektrarnu skotska firma
Ocean Power Delivery z Edinburgu. Vynalezci ji pfirovnavaji k vétrnym
elektrdrndm, které od prvnich pokusl pred &tvrtstoletim zlevnily o 80 %.
V letoSnim roce planuji postavit jesté 30 takovych dalSich. Soucasna
elektrarna ma kapacitu 2,25 MW, coZ je energie pro 1500 domacnosti.
Uspora emisi CO, za rok je 6000 tun. Skotsko je dalsi zemi, kterd hodla
elektrarny na morské viny vystavit. Pokud by elektrarny opravdu pomahaly
snizovat emise a bylo nutné tyto emise snizovat, nezbyva nez doufat, ze se
inspiruji i dalsi pfimorské zemé.

Na zaveér by jisté stalo za zminku, jak bojuji nékteri jednotlivci.
Jako prvni pfiklad bych uvedla, vyuzivani solarnich paneld k vytapéni
domacnosti. Tento zplsob sice neni novy a plvodné& nevznikl ani tak
k Setfeni zivotniho prostredi jako spiSe levnéjsi alternativa pro spalovani
uhli nebo vytapéni béznou elektrinou. Co je Skodou, Zze v Americe jsou
k vidéni spiSe priklady lidi, ktefri boj zneuzivaji. Z nich bych uvedla Johna
Mackeye vlastnika fetézce obchodl prodavajiciho potraviny a vyrobky,
které vykoupili od zemédélcl & vyrobcl v daném misté ochodd. Toto zbozi
tudiz nemuselo byt vlaceno po celém svété a neznedistuji tudiz tolik zivotni
prostredi. Dale se retézce snazi vzorové nakladat s energiemi a sto procent
elektrické energie pochazi z vétrnych elektraren. Lidé sem chodi nakupovat,
aby Setfili zivotni prostredi, za coZz musi zaplatit kolikrat i dvojnasobnou
cenu zbozi nez v normalnim obchodé. Dalsim clovék zneuzivajicim boj pro
svQj prospéch je Al Gore. Tento Americky politik, hlasa Setfeni s energii a je
spoluautorem filmu Neprijemna pravda a dale zorganizoval koncerty Live
Earth. Sam dostal v roce 2007 Nobelovu cenu za mir. (S nim dostala
stejnou cenu i organizace IPCC). Al Gore se vSemi témito kroky ziskal
popularitu a zajistil Uspéch. OvSem zde plati réeni , kaze vodu, pije vino".
Ve své luxusni vile v Nashvillu spdli dvakrat tolik elektfiny, nez primérna
americka domacnost.

Kdyz si vSechno shrneme, zjistime, ze svét bojuje proti zvysujici se
produkci emisi CO, rdzné&. Mdme zde Kjétsky protokol a vysazovani lesq,
v dopravé biopaliva a vodik, pro ziskani energie se vyuziva voda, morské
viny a soldrni energie. N&ktery ze zplUsobd je G¢&inny jiny ne. Jeden je
ekologicky a jiny Skodi zivotnimu prostredi mozna vice nez CO,.

29



Vliv teploty na rostliny a zivo  €ichy

Obecny vliv teploty:

Véechny organismy ovliviiuje mnoho vnéjdich faktord, napfiklad
voda, minerdlni latky nebo teplota. V této ¢asti bychom se chtéli zabyvat
vlivem teploty na rostliny a Zivoclichy. Pro kaZdy organismus muZeme
stanovit trfi vyznamné teplotni body- minimum, optimum a maximum (tj.
rozmezi existencnich teplot). Pro kazdy druh jsou tato rozmezi jina, musi
byt vétsSi nez teplotni extrémy dané oblasti. Pokud tomu tak neni, trpi druh
vysokou mortalitou (mortalita znamena Umrtnost). Kdyz mortalita
zpUsobend klimatickymi extrémy prevysi mnoZivost, zaéne druh v dané
oblasti vymirat. Z toho vyplyva, Ze pro rostliny nejsou dllezité primérné
teploty, ale rozmezi teplot v jednotlivych castech roku. V dnesni dobé
dochazi k celosvétovym klimatickym zménam, napr. ke zvysSovani teploty.
Zmény teploty mohou ovlivnit roz&ifeni a pocetnost jednotlivych druhl
organismu, jejich aktivitu, rQst a délku vyvoje i sloZeni a charakter celych
spolecenstev.

Mezi klimatické zmény ale patfi i vétsSi extrémy, napr. velmi sucha a
horkd léta. NejcitlivéjSi jsou na zmény teplot organismy s malou
ekologickou valenci- endemitni druhy s omezenym aredlem rozsireni.
Organismy s nizkou teplotni toleranci zvySovani teploty a klimatické
extrémy tudiz ovliviuje negativhé. Druhy s Sirokou teplotni toleranci
klimatickymi zmé&nami ovlivnény nebudou. Jen mens$iné druht muize vyssi
teplota prospét, a pokud jim to dovoli dalsi faktory, budou se moci Sifit do
daldich oblasti. Organismy jsou prizplsobeny uréitym podminkdm a
odchylky od normalu jsou pro né skodlivé (ochlazeni i otepleni). Jakékoliv
zmény ve spolecenstvech mohou vyrazné narusSit vztahy mezi organismy,
napr. potravni vztahy mezi opylovaci a rostlinami, vztahy mezi predatory a
jejich kofistmi. Organismy se mohou zméné podminek prizpUsobit nékolika
zplsoby. Mezi tyto zplsoby pat¥ geneticky posun v populaci vyvolany
nepriznivymi podminkami, presun dob aktivity béhem dne, posun arealu a
dalSi- organismus se na jiné nové podminky adaptuje. Pokud se druh
neadaptuje, povede to k jeho vymizeni. Nékterym druhim muizZe zména
podminek vyhovovat, jejich Sireni ale brani izolovany vyskyt vhodnych
biotopl. To znamend, Ze napf. vétdina hmyzu teplomilnych doubrav se
nemuzZe $ifit rychleji nez doubravy, protoze by neméli vhodnou potravu.
Migracni schopnost drevin je 0,1-0,4 km rocné, to je 10-40 km za 100 let.
MOzeme tedy pFedpokladat, Ze nedojde k prudkému Sifeni druhd v rozsahu
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nékolika stovek nebo tisicl kilometrd. To ov8em neznamend, Ze je
zvysSovani teploty neskodné.

Ptaci:

V této ¢asti bychom vas chtéli seznamit s tim, jak se vyviji populace
ptakl v Prerové a okoli a jestli dochdzi k vyskytu novych ptac&ich druhg,
které se drive vyskytovaly v jiznéjsSich oblastech. Na ornitologické stanici
jsem zjistila, Zze takovy vyzkum se provadi ne na urovni kraje, ale
minimalné republiky. A to z toho dlvodu, Ze ptaci jsou schopni urazit za
jeden den velké vzdalenosti. Ani v dnesni dobé nejsou presné udaje o tom,
kolik néktefi ptaci uleti za den. Na podzim se rychlost drobnych pévcl
pohybuje okolo 30-60 km za hodinu, vlastovky urazi asi 150 km za den.
NemUZu se zabyvat vyzkumem na UGrovni Pferova i z toho ddvodu, Ze
abychom méli n&jaké dlvéryhodné zavéry, takovy vyzkum by se musel
provadét za stejnych podminek minimalné 10 let. A 2adny takovy prizkum
neprobihal ani neprobiha. Pri zkoumani mensiho regionu z klimatologického
hlediska mUZeme dojit k rozporuplnym zavérim. Proto se budu vénovat
ptakim a jejich zmé&nam na Urovni vyssich celkd.

Vé&dci dosli k zavéru, Ze pii vyssich teplotach se u ptakl méni jejich
migrace. V poslednich desetiletich se u vétdiny druhd uspiil prilet na
hnizdi$t&. Polet dni se li&i podle toho, o jaky druh se jedna. Primérny
posun prvniho priletového dne v ramci celé Evropy je 0,373 dne za rok.
Prvnim priletovym dnem se mysli pozorovani prvniho jedince urcitého
druhu v tomto roce. Zjistuje se i datum posledniho podzimniho pozorovani.
Tato dvé méreni patri do tzv. extrémnich pozorovacich dat. Jejich nevyhoda
spoc¢iva v tom, Ze milZeme zachytit nehnizdici jedince nebo zatoulance,
proto mohou byt tato data zkreslend nebo méné prikazna.

Dulezitym méFenim pro zjisténi vztahd mezi klimatem a ptaky je
index severoatlantické oscilace (North Atlantic Oscillation, zkratka NAO).
V ramci globalniho klimatu byly vypozorovany urcité zakonitosti — oscilace,
které se pravideln& opakuji. Pro oblast severni polokoule je nejdllezit&jsi
severoatlanticka oscilace. Ta ovliviiuje i Uzemi CR. NAO je velkoprostorovy
klimaticky fenomén, ktery se pocitd na zakladé rozdilG tlaki na morské
hladiné mezi tlakovou nizi nad Islandem (presnéji nad Stykkisholmurem) a
tlakovou vysi nad Lisabonem. NAO ovliviiuje rychlost a smé&r vétrl, pfenos
vzdusné vlhkosti, mnozstvi a distribuci srazek, pocet a silu bourek, ledovce
v arktickych oblastech, povrchovou teplotu ocednu a ocednské proudy. Jeho
vliv se nejvice projevuje v zimnim obdobi od prosince do brezna. V tomto
obdobi je atmosféra nejdynamictéjsi a ovliviiuje cely nasledujici rok. Udaje
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NAO mame uz od 19. stoleti, to znamena, Ze zpracovava udaje za delsi
obdobi neZ vétdina jinych systematickych pozorovani ptak(. Efekt NAO
obecné ovliviiuje ptactvo tak, ze pri hodnoté vyssi nez 0 s mirnéjSimi,
vlhé¢imi a teplejSimi zimami prilétaji ptaci na sva hnizdisté drive. Pokud je
tato hodnota nizsi nez 0, prilétaji ptaci pozdéji. Zalezi ale také na tom, na
kterém kontinentu ptaci prezimuji. Kazdy druh nemusi na klimatické zmény
reagovat stejné. Musime si také uvédomit, Ze v nékterych pripadech
nemusi jit o reakci na globalni oteplovani ale o ndhodnou lokalni zménu.

Mnoho ptakl b&hem roku migruje na mista s pfihodn&j&imi
podminkami. Po priletu v dobé jarni migrace se ptaci za¢nou rozmnozovat.
Pro ptdky je velmi dilezité, aby dorazili v pravy ¢as. Kdyby priletéli brzy,
mohlo by nastat rychlé zhorsSeni pocdasi a to by mélo za nasledek
nedostatek potravy. Kdyby pfriletéli pozdé, nemuseli by samci najit vhodnou
samici k pafeni. V dnedni dob& dochazi u vétdiny ptadkd k uspideni jejich
jarnich pfiletd o nékolik dni. Tento pocet je ale rozdilny u kazdého druhu a
u oblasti. Primé&rné se pfilet v rdmci Evropy posune o 0,373 dne za rok.
Cesky ornitolog Hubdlek zkoumal prilet 37 jihomoravskych migrantd.
Zpracoval vysledky od roku 1881 do roku 2001. DosSel k zavérim, Zze
v pripadé ptak( zimujicich ve Stfedomoii dochdzi k ¢asnéjdimu pfriletu
v pripadé, Ze je hodnota indexu NAO vysSi nez 0. Potvrdil tim tedy vliv
efektu NAO. V pripadé, ze ptaci prezimovali ve vzdalenéjSich oblastech-
v subsaharské Africe, se vliv NAO nepotvrdil.

Drivéjsi prilet po vlhkych a mirnych zimach s pozitivhi hodnotou
indexu NAO byl potvrzen i dalsimi védci v jinych geografickych oblastech.
Jako ptFiklad uvadim devatendctilety vyzkum védcl Hippop & Hippop ve
Finsku, ktefi zkoumali prilet 81 ptadich druhQ. Pfigli na to, Zze pfi splnéni
té&chto podminek pfiletélo dfive 79 % ptakd.

Klimatické zmény se projevuji jinak u migrantd na kratkou, stfedni
nebo velkou vzdalenost. Ptaci, kteri migruji na velké vzdalenosti se zménou
podminek v hnizdi&ti, se nemohou prili§ prizplsobit, protoze v dalekém
zimovisti mdZe dochazet k odliSnym zmé&ndm neZ v oblasti, kam chté&ji
migrovat. Ptaci nejsou schopni na tak velkou vzdalenost poznat podminky
v hnizdisti, migraci Casuji podle podminek v zimovisti. Ptaci, migrujici na
kratkou vzdalenost, se zmé&ndm podminek mohou |épe pfizplsobit, protoze
v hnizdisti i zimovisti budou nastavat podobné zmény.

Ptaci migruji i na podzim. Zmény podzimniho preletu nad zapadni
Evropu v pribé&hu 42 let zkoumali Jenni a Kéry. Zkoumali 65 migrantd.
Zmeény mezi dalkovymi migranty a migranty na kratkou vzdalenost se lisi.
U dalkovych migrantl doglo k posunuti pteletu vpied u 20 druhd, u 5 druhl
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se prelet opozdil. U migrantl na kratkou vzdalenost se u 28 druhl doba
preletu opozdila, u 12 druh{ se doba pFeletu uspisila.

V dne&ni dobé& dochazi ke zmé&ndm populaci ptakl. Je ale t&zké
dokazat, e k tdmto zmé&nam dochdzi pravé z divodu klimatickych zmén.
Dochazi k velkému Ubytku ptakQd, ale to je hlavné diky ni¢eni jejich
Zivotniho prostoru. Velkym ohroZenim pro populace ptakd jsou extrémni
vykyvy pocasi. Ty mohou negativné ovlivnit ptaky i jejich korist.

Védci ocekavaji pri zvysovani teploty vyssi produkci mladat, protoze
pfi ¢asné&jdim kladeni vajec ¢asto dochazi k vét&im sni&kam. Vy&&i teploty
také mohou zplsobovat vétsi mnoZstvi potravy. Z t&chto divodi by se
mohlo zdat logické zvy$ovani populaci ptakd, ale neni tomu tak u vdech
druhd. Populace lejska &ernohlavého v Nizozemi prosly v poslednich 20
letech  obrovskym- pFiblizn& 90 % Ubytkem a to z ddvodu $patného
nacasovani hnizdéni a nevystihnuti vrcholu potravni nabidky. Prostredi se
ménilo velkou rychlosti a tomu se nebyli lejsci schopni ptizplsobit. A
takovych pfikladd bychom nasli vice.

Se zvySovanim teploty souvisi i posouvani aredll vice na sever.
Posunuti t&chto hranic v disledku klimatickych zmén Ize t&Z&e jednoznaéné
potvrdit. Vyvozeni takovych zavérd vyZaduje dlouhodoby a opakovany
monitoring. McCarty zpracoval studii o posunu druhl za poslednich 50 let
v Evrop& a Severni Americe. Dosel k zadvérlim, Ze se za 20 let posunuly
hranice v primé&ru o 19 km severng, jizni hranice severnich druhl zQstaly
na stejné Urovni. Hranice ptdkd se mohou posouvat i do vy&dich
nadmorskych vysek, napriklad nejvyssi hnizdo ¢apa bilého v jiznim Polsku
bylo objeveno v roce 1974 ve vysce 770 m n. m. V roce 1999 uz lezelo ve
vysce 890 m n. m. Vliv klimatu byl v tomto pfipadé prokazany jako jeden
z faktord.

Mé&nici se klima ma velky vliv na ptaky - nékterym to mdze prospét,
jini na to mdZou doplatit. Abychom mohli vyvodit spravné zavéry a
predpovédi, potrebovali bychom daleko vice komplexnich studii. Pro mnoho
zmén je pravdé&podobné, Ze byly zplsobeny klimatickymi zmé&nami. To ale
¢asto nemUzZeme s jistotou potvrdit.

Hmyz:

V Uvodu jsme napsali, ze zadné rychlé velkoplosné Sifeni hmyzu se
neda oclekavat, protoze je hmyz vazany na sva stanovisté. Nicméné,
v dnesni dobé se napfiklad kfizdk pruhovany, kudlanka nabozna a zlutasek
tolicovy rozsitili do prekvapivych oblasti. Tyto druhy osidlily béhem kratké
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doby oblasti s mnohem vétsSimi rozdily klimatu, nez jaké by odpovidaly
stavajicimu zvysSeni teploty.

SoucCasna horka a sucha léta také umoznuji prilet vétSiho poctu
babocky bodlakové nebo Sedavky bavinikové. Tento druh ale neni schopen
preckat zimu, tudiz se jejich pocet miZze kazdy rok ménit. To dokazuje, Ze
se v téchto pfipadech nejednd o roz&ifovani aredll, ale o dusledek
extrémné teplych Iét.

Zména teploty miZe mit na hmyz fadu vlivd. Pfi vy&Sich teplotach
mohou nékteré druhy l|épe prezivat, dosahovat vysSsSich pocetnosti, vice
generaci za rok. To mizZe vést ke zmé&ndm v potravnich Fetézcich. Ale i
s timto je spojeno nékolik problémQ. PP vétsim poltu generaci klesa
hmotnost a plodnost jedinc. PFi vysokych zimnich teplotdch se zvy$uje
Umrtnost diapauzujicich druhl (diapauza= zastaveni vyvoje jedince na
zakladé nepfiznivych vnéjsich podminek, tzv ,zimni spanek™), ale na druhou
stranu se usnadfiuje prezivani druhQ, které nepfeckavaji zimu v diapauze.
Tyto druhy maji sice nizSi umrtnost, ale jsou vice ohrozeny bakterialnimi a
houbovymi chorobami, protoze pfi vy&Sich teplotdch narlstad pocet t&chto
chorob. Jedna zména je spojena s dalSimi zménami a vyvolava retézovou
reakci. Nasledky klimatickych zmén proto nemdzeme udinit bez dokonalé
znalosti bionomie, fenologie a ekologickych narokd jednotlivych druhg.
Mnoho z téchto poznatk{ ale v dnedni dob& neméme.

I kudlanka nabozna pronika do nezvyklych oblasti. Tento hmyz
odedavna 7zZil na jihomoravskych zbytkovych krovinatych stepich. V
poslednich dvou desetiletich ale pronikl hluboko do Ceskomoravské
vysodiny, na Blanensko a do blizkosti Sumperka, mGzeme ji nalézt i v okoli
Prerova. Tento pripad ale neni jediny. Ohnivacek ¢ernocary byl az do 40. let
20. stoleti povazovany v CR za raritu (vyskytoval se naptiklad na kyselych
jihomoravskych loukach). V dnesni dobé ale pronikl az do podjesenicka, na
upati moravsko-slovenskych Karpat a hluboko do Vysociny. Zvlastni je, ze
se tyto druhy dokazaly adaptovat na znac¢né odliSné podminky.

Déle jsou zndmé piipady nékterych druhd hmyzu, které nikdy
pfedtim na nasem Uzemi nebyly. Mezi né patfi napriklad Zlutasek Colias
erate, ktery se k ndm dostal asi pred 15 lety z Cernomofi. Také zde
mUZeme zafadit nékteré druhy tropickych much. Afrotropickd bzucivka
Chrysoma albiceps byla v minulosti obas zaznamenana v Rumunsku nebo
ve francouzském stredomori, ale hloubé&ji v Evropé ji nikdy nikdo
nezaznamenal. V srpnu roku 1957 se ale ve vétSim mnozstvi dostala do
Podunaji az k brnénské prehradeé, dale byla pozorovana roku 1959. Po
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tomto roce ale zmizela az do 2. poloviny 90. let 20. stoleti, kdy se zacala
velmi hojné& objevovat. Neni objasnéno z jakych divodd.

A jak je tomu v Pferové? My sami jsme takovy prizkum
neprovadeéli, ale zjistili jsme, Ze se v Prerové a okoli vyskytuji nové
teplomilné druhy. Kudlanka nabozna byla zaznamenana asi 50 nalezy. Mezi
dalsi takovy druh patfi zlatohlavek skvrnity, jenz se zde dfive nevyskytoval.
V roce 2002 byl zaznamenan jeho prvni nalez, roku 2005 byl na nékterych
mistech hojny. Samoziejme, ze nékteré druhy (napfr. strevlik hlavac), které
se v Prerové a okoli drive vyskytovaly, zde dnes nenajdeme, ale s nejvétsi
pravd&podobnosti za jejich vymizeni nemlZe zména teploty, ale lidska
¢innost.
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Strava

Vyziva je predné zdrojem energie pro vsSechny Zzivotni pochody,
které v nasem organismu probihaji. Jde zejména o zajisténi funkce hlavnich
organd, stalé teploty a svalového pohybu. Jednotlivé Ziviny - tj. glycidy,
tuky a bilkoviny - jsou pritom navzajem zastupitelné, liSi se vsSak jejich
obsah energie (u tukd je vice neZ dvojnédsobny).

Zvygené mnozstvi energie je nutné privaddét v obdobi rlstu a také u
7en v prib&hu gravidity a laktace. Musime ov8em vzit v Gvahu, Ze se lisi
teoretické spalné teplo stravy (zjisténé v kalorimetru) od tepla, které ma
organismus skutedné k dispozici. DUvodem je fakt, Ze té&lo nevyuZije
dokonale energii obsazenou ve stravé, takze ji ma k dispozici nejméné o
10-15% méné. Za patologickych podminek jsou tyto ztraty jesté vétsi.

Velmi dllezitd je kalorickd rovnovdha - pokud je na& prijem vétsi
nez vydej, jde o nadvyzivu a vytvareji se rezervy a to zejména tukové.
Pokud naopak prijimame této energie méné, nez ji vydavame, jde o
podvyzivu a zasoby musime Cerpat. V obou pripadech se organismus na
tuto nerovnovahu do urcité miry adaptuje, adaptacni meze jsou vsak
omezené. Vyziva je vSak téz zdrojem duleZitych latek (tj. Zivin, vitaming,
vody a minerdll). Kazda latka ma v organismu svoji Glohu, takze nemuze
byt ve stravé pominuta. Jasné je to v pripadé vody, jeji nedostatek vede
k porucham nejrychleji.

Neni tak Ihostejné, v jakych casovych intervalech potravu
prijimame. Nejprve pokusy na zvifatech a pak studie u lidi prokazaly
presvédcivé velky vliv tohoto faktoru. Pfi omezeni poctu dennich jidel se ve
zvysSené mire vytvari rezervni lipidy a to i pri dost snizeném energetickém
privodu. Proto je nejlépe v klidu a poradné se nasnidat, nikoliv pouze rychle
do sebe hodit kdvu a pak honem utikat za svymi povinnostmi. Dopoledne
bychom méli uréité posvacdit - néco mensiho. Obé&d je jisté ddleZity, ale
neméli bychom prehanét s mnozstvim jidla v ném, jak to délaji zejména
mladi lidé. Dalsi by méla prijit na rfadu svacina odpoledni, opét néco
mensiho. Velere by meéla byt néco jako mensi obéd, nikoliv v podstaté
jediné vydatné denni jidlo, jako je pro vétSinu starsich lidi.
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Sacharidy

Sacharidy (=glycidy) tvofi 50-65% z prijatych kalorii ve vyzivé
obyvatel vyspélych zemi a az 80% nebo vice ve stravé nékterych
rozvojovych zemi.

Rozdéleni sacharidi:

Polysacharidy e Nestravitelné: celuldéza, hemiceluléza (hlavné ze
zeleniny) a pektiny (hlavné z ovoce) maji vSak své fyziologické uplatnéni,
nebot zvysSuji napli a tim peristaltiku (pohyb) traviciho Ustroji zdravého
Clovéka.

e Stravitelné: glykogen (v mase a masnych vyrobcich) - jeho podil
na celkovych sacharidech v potravé je zanedbatelny s vyjimkou stravy
nékterych eskymackych kmen(, dale Skrob a dextriny (z obilovin a
zeleniny, zejména korenové), ty tvori kvantitativné nejvétsi cast
prijimanych kalorii a kryji 50 a vice procent sacharidd.

Disacharidy - Sachardéza - repny a trtinovy cukr, tvofi asi 20-25%
vdech sacharidd. Laktéza z mléka a mléénych vyrobk( ¢&ini asi 10%
prijatych sacharidG u dospélych.

Monosacharidy

e a) hexosy: glukdza, fruktéza (z ovoce a medu), galaktéza, mandza
(nevyskytuji se ve volné formé, ale jsou produktem Stépeni laktdzy)

e b) pentosy: ribdza, xyldéza, arabinéza. Nevyskytuji se v potravé ve volné
formé, pochazeji ze stépeni pentos ovoce a z nukleovych kyselin z masa a
masnych vyrobkd.

e ) derivaty hexos - Sorbitol (D - glucinol) je alkohol, ktery se v malém
mnozstvi nachazi v nékterych druzich ovoce. Vstfebava se pomaleji nez
glukdza, proto jen malo zvysuje glykemii. Pro tento efekt a mirné sladkou
chut se pouziva pfi vyrobé ,diabetickych" zavafenin a marmelad. V posledni
dobé se uplatiuje téz jako vhodny zdroj kalorii pri dlouhodobé parentalni
vyzivé nemocnych (,kapacky").
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Bilkoviny

Vyznam bilkovin a jejich biologicka hodnota

Zvirata a clovék nepotrebuji bilkoviny jako takové, ale jen urcité
aminokyseliny. V prib&hu vyvoje ztratily zvifeci organismy schopnost
syntetizovat uhlikovy retézec nékterych alfa-ketokyselin. Tyto AMK, které
musi byt dodany zvenci jako volné aminokyseliny nebo v bilkovinach a
bilkovinnych sStépech se oznacuji jako esencialni aminokyseliny (napfr.
leucin, methionin, valin).

Biologicka hodnota bilkoviny je jeji relativni nutricni hodnota ve
srovnani se standardni bilkovinou. Bilkoviny Zivodi§ného plvodu maji
obecné vyssi biologickou hodnotu nez bilkoviny pochazejici z rostlin. Ty
maji dvé nevyhody - jednak neulplné aminokyselinové slozeni (nékteré
esencialni aminokyseliny chybi), jednak celkové nizky obsah bilkovin
v rostlinnych materialech.

Doporucena davka bilkovin

Nezbytnost bilkovin pro rlst Zivodichd i ¢lovéka a vztah bilkovin ke
stavbé téla a funkci vSech biologickych systému jsou dobie zndmy. Otazka,
kolik bilkovin ma opravdu C¢lovék pfrijimat je vSak zatim predmétem diskuze.
V 30. letech minulého stoleti byla mezinarodné doporucena davka 1g na kg
hmotnosti a den stim, Zze tretina az polovina z nich ma byt hrazena
zivocisSnymi bilkovinami. Davka by se méla zvysit u déti, téhotnych a
kojicich zen.

Uvedend davka je dobrym voditkem v Iékafské praxi v pridmyslové
vyspélych zemich. Je ale zfejmé nadsazena a nerealisticka pro planovani
vyzivy v zemich, kde je nedostatek bilkovin hlavnim nutricnim a
zdravotnickym problémem vibec.
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Lipidy

Déleni lipidl a jejich transport v organismu

Na lipidy se dosti dlouho pohlizelo zjednodusené jako na tzv.
prazdné kalorie. Lipidy pritom jsou zakladni slozkou bunécné struktury,
nejdlleZitdjsi energetickou rezervou, predstavuji mechanickou i tepelnou
ochranu organismu. Lipidické povahy jsou i ddleZité hormony. Problémem
tedy spise je, jakého druhu lipidy prijimame, nez Ze bychom jich pfijimali
takovy nadbytek.

Biologicky dtilezité lipidy jsou:

« triacylglyceroly (neutralni tuky, triglycerily), jsou slozeny ze tfi
mastnych kyselin vadzanych na glycerol - tvofi hlavni zdroj tukl
v potravé a energetickou rezervu organismu.

» fosfolipidy, jsou obsazené mj. v mozku ¢i nervovém vlaknu.

« steroly, zejména pak cholesterol, ten na jedné strané vytvari skodlivé
usazeniny zejmeéna v cévach, na druhé strané ale tvori nezbytnou
soucast bunécné membrany. Patfi sem rovnéz pohlavni hormony a
ZluCové kyseliny.
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Dotaznik — strava

Na zdravy zivotni styl, Zivotospravu, jidelnicek a mnoho dalSiho jsme se
ptali obéand z mésta Pferova a okoli ve vé&kovych kategoriich:

« 0-20 let muzl: 21
e 0-20 let Zzen: 80

« 21-50let muzd: 9
e 21-50let zen: 11

« nad 51 let muzd: 6

e nad 51l let zen: 9

1. Myslite si, ze jite zdravé, zijete zdravym zivotnim stylem?

Ano Ne
0-20 let 31,82% 68,18%

21-50 let 27,27% 72,73%

BENe

Nad 51 let 35,71% 64,29%

Na zakladé naseho dotazniku v Prerové a okoli jsme zjistili, ze lidé
védi, Ze se zde nezije zdravym zivotnim stylem, coZ neni dobrou vizitkou.
Alarmujici je, Ze nejvice lidi, kteri neziji zdravé, je ve véku 21-50 let.
V tomto véku se lidé dostavaji na nejvyssi Uroven své pracovni ¢innosti a
budovani Zivota, tedy i Zivotniho stylu.
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2. Jite pravidelné?

Ano Ne

0-20 let 42,86% 57,14%

21-50 let 40,91% 59,09%

OAno
ENe

Nad 51 let 93,75% 6,25%

Ve vysledku neni propastny rozdil, ale prece jen prevazuje pocet
lidi, ktefi nejedi pravidelné. Nejlépe si pravidelnou stravu hlidaji lidé nad 51
let, pro mladsi vékové skupiny mlze mit nepravidelnd strava $patné Gcinky
na zazivani a celkové na metabolismus.

3. Snidate rano?

Ano Ne
0-20 let 62,75% 37,25%

21-50 let 81,82% 18,18%

Nad 51 let 93,33% 6,67%

OAno

BENe

Tyto hodnoty vypadaji velmi ptiznivé. Snidat rano je zdravé, kvali
nastartovani metabolismu a prisunu energie na zac¢atku dne. Nejvétsi
procento lidi, co rano snida, patfi do kategorie nad 51 let.
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4. Snite vétsi mnozstvi jidla rano nebo vecer?

Rano Vecer
0-20 let 25,00% 75,00%
21-50 let 40,91% 59,09%

Nad 51 let 60,00% 40,00%

BORano

@BVecer

Prokazalo se, ze lidé sni vétSi mnozstvi jidla vecer, nez rano, coz je
nezdravé. Rdno se ma snist co nejvice, kvlli nastartovani organismu.
Vecer, kdy se naopak télo uklada do klidového rezimu - ke spanku, se ma
jist co nejméné. Lidé nad 50 let véku jedi vice rano, nez vecer, coz prispiva
k jejich zdravému Zivotnimu stylu.

5. Myslite si, Zze v Preroveé jsou dostupné ke koupi kvalitni a
zdravé potraviny?

Ano Ne

0-20 let 88,64% 11,36%

21-50 let 59,09% 40,91% BANo

BENe

Nad 51 let 73,33% 26,67%

Vétsina lidi si mysli, Ze potraviny, koupené v Pferové, jsou kvalitni
a zdravé. To je velmi dobré znameni. Nejvyhranénéjsi nazor k této véci
maji lidé 0-20 let.

42



6. Kde nejradéji nakupujete potraviny?

Supermarkety Hypermarkety Mensi obchody
0-20 let 47,78% 44,45% 7,77%
21-50 let 72,73% 22,73% 4,54%
Nad 51 let 50,00% 37,50% 15,50%
O Supermarkety

BHypermarkety

O Mensi obchody

Podle prizkumu vétsina lidi nakupuje v supermarketech, mensi
procento v hypermarketech a néktefri dokonce v mensich napf. vesnickych
obchodech. Vyhradné v supermarketech nakupuje skupina lidi 21-50 let,
ktefi jsou nejvice vydélecné cinni.



7. Ktera slozka by méla podle vas v potravé prevazovat?

Tuky Cukry Bilkoviny
0-20 let 4,81% 15,50% 82,69%
21-50 let 0,00% 29,41% 70,59%
Nad 51 let 0,00% 33,33% 66,67%

OTuky
@ Cukry

OBilkoviny

Tato otdzka méla slouZit k zamys$leni ob&anl nad potfebou
jednotlivych slozek potravy. Bilkoviny jsou zakladni stavebni slozkou zivych
organisml, nemély by se proto v potravé vynechdvat, ale také by jich
nemélo byt priliS. Cukry se sice, pokud jsou prijimany ve velkém mnozstvi,
meéni na tuky, které se ukladaji v organismu, ale je jich denné pfijimano
v potravé nejvice, protoze jsou potifeba pro dodani energie organismu. A
samoziejmeé i tuky by nemély v jistém zastoupeni v jidelnicku chybét.



8. Kolik kouskil ovoce za den snite?

(1] 1az3 4az6 vice nez 6
0-20 let 9,81% 76,47% 10,78% 2,94%

21-50 let 20,00% 75,00% 0,00% 5,00%

Nad 51 let 12,50% 68,75% 12,50% 6,25%
oo
mlaz3
04 az6
Bvice nez 6

Vétdina lidi v Pferové ji primé&rné 1 aZ 3 kousky ovoce za den.
Spravné by se mélo snist kolem 5 kouskl ovoce denné&, kvdli vitaminim a
vodé obsazenych v ovoci. V Prerové se nejvice stravuje ovocem vékova
skupina nad 51 let.
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9. Ktery druh masa nejcastéji jite?

Veprové Kureci Hovézi Rybi Jiné Vegetarian
0-20 let 15,09% 70,76% 2,83% 5,66% 3,77% 1,89%
21-50 let 27,27% 54,55% 4,55% 4,55% 9,08% 0,00%
Nad 51 let 31,25% 62,50% 0,00% 0,00% 6,25% 0,00%
OVeprove
506 1% B Kufeci
OHoveézi
B Rybi
OJiné
OVegetarian

Lidé v Prerové nejradéji jedi kureci maso, které je dietni a po
rybach, da se fici, nejzdravéjsi. Ovsem v dnesni dobé, kdy jsou néktera
kurata v chovech krmena hormony, se stavda méné kvalitnim. Rybi maso je
potreba pro spravnou funkci stitné zlazy. Veprové, které se poklada za

nejvice tucné, jedi nejvice lidé od 51 let.
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10. Ktery z mléénych vyrobki jite/pijete nejradéji?

Mléko Jogurt Maslo Syr Jiné
0-20 let 37,86% 24,27% 0,97% 32,04% 4,85%
21-50 let 23,81% 33,33% 0,00% 38,10% 4,76%
Nad 51 let 47,07% 35,29% 5,88% 5,88% 5,88%
oMiéko
BJogurt

OMaslo

@Syr

oJiné

Nejvice je v oblibé mléko. Druhé misto zaujimaji spolec¢né jogurt a
syr, nejméné oblibené je maslo. Vékova skupina 20-50 let ma nejradé&ji syr,
potom jogurt.
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11. Co podle vas obsahuje vice cukri?

Cokoldada  Banan Stejné
0-20 let 59,79% 38,15% 2,06%
21-50 let 15,79% 36,84% 47,37%

Nad 51 let 29,41% 29,41% 41,18%

oCokolada

@Banan

OStejné

Tato kvizova otazka, zda vice cukru obsahuje cely banan nebo par
Ctveredkd ¢Eokolddy, neméla pro nékteré aZ tak jednoznalné Feseni.
Spravna odpovéd je, Ze oboji stejné. Cokoldda se jevi méné zdrava a
s vétSim obsahem cukru, ovSem neni tomu tak. Nejspravnéji odpovédéla
vékova skupina 20-50 let.
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12. Jite radéji banany nebo cokoladu?

Cokoldda  Banan Oboji
0-20 let 64,71% 33,33% 1,96%
21-50 let 62,50% 20,83% 16,67%

Nad 51 let 53,33% 40,00% 6,67%

o Cokolada

5%

EBanan

BOboji

A ted otazka, kterd se viem Uc&astnikim dotazniku libila nejvice.
Valna vétsina dala prednost Cokoladé, jini zdravéjSimu bananu. Na obojim
nebo na ,bananu v Cokoladé", si nejradéji ,smisnou" lidé ve véku 20-50 let.
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Studanky v okoli Prerova

Rozhodli jsme se, Zze v ramci prirodovédného krouzku objedeme
vSechny studanky v Prerovském okrese a zdokumentujeme o nich chemické
slozeni, co ndm schopnosti a podminky nasi chemické laboratore umoznuji.
Nebyla to lehka zalezitost, protoze zadny registr studanek neexistuje, tak
jsme se museli ptat znamych bydlicich na vesnicich, jestli oni, jejich rodice
¢i prarodic¢e nebo znami, nevi o néjaké studance v okoli.

U danych studanek jsme mérili pH, obsah rozpusténych Iatek
vyparem, obsah chloridovych iontQ titraci AgNO3, obsah vapenatych iontd
titraci Chelatonem 3, kvalitativni analyzu fosforeénand, kvalitativni analyzu
H,S a par dalich, jejichz vysledky z né&jakych dlvodl nevychazely, tak je
zde neuvedeme.

Postupy:
pH jsem méril na misté odbéru pH papirky PHAN

Obsah rozpusténych latek jsem méril vyparem na hodinovém sklicku a
naslednym zvazenim.

Stanoveni ClI™:

Do titradni bariky odpipetuji 100cm® vzorku, pfiddm 1cm?® 5% K,CrO,4 a
promicham. Titruji 0,01M roztokem AgNOQOs do Cervenohnédého zbarveni.

Stanoveni Ca’*:

Do titraéni bafiky odpipetuji 100cm® vzorku, pfiddm 5cm?® 2M roztoku
NaOH. Po promichani pridam na Spicku Izicky indikatoru murexidu a titruji
0,05M roztokem Chelatonu 3 do fialového zbarveni.

Kvalitativni zkouska H»S: s Ag” ionty reaguje na Ag,S do cerného zbarveni

Kvalitativni zkouska fosforeénanl: V pfitomnosti BaNOs vznikd bild
srazenina — Ba(B0,),, ktera je rozpustna v HNO3 a CH5COOH.
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Studanka 1 se nachazi v lesich

kousek u obce LiSna v lese a rika
se ji U rybarské chaty, protoze
pobliz stoji zficenina chaty patfici
kdysi rybafim. Voda z této
studdnky ma velmi dobrou chut,
nezapacha,

pH: 7,2,
obsah rozpusténych latek:
0,5 g/l

obsah Ca?": 0,132 mg/dm?,
obsah Cl:3,55 mg/dm?,
fosfore¢nany: ne.

U studanky byl nalezen bleSivec potocni, bioindikator Cisté vody.

Studédnka 2 jsou vlastné 2
studanky v blizkosti obce Lipova
vzdalené od sebe asi 200 metrd
ale s totoznym slozenim. Jedné
se fikd U Debrného mlyna. Voda
z této studanky ma velmi
dobrou chut, nezapacha,

pH: 7,8,
obsah rozpusténych latek: 1 g/I,

obsah Ca®*:0,116 mg/dm?,
obsah Cl':10,6 mg/dm?,
fosforeCnany: ne.
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Studanka 4 je na okraji obce
Bohuslavky a je vyhlasens,
mnoho lidi si tam jezdi pro
vodu. Voda z této studanky ma
dobrou chut, nezapachda, pH:
7,6,

obsah  rozpusténych  latek:
0,5 g/l,

obsah  Ca%*:0,06 mg/dm?,
obsah CI: 8,5 mg/dm?,

fosforecnany: ne.

U studanky stavala velka lipa.
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Studanka 3 je v blizkosti obce
Krtomil. Jiz svym vzhledem jde
na prvni pohled poznat Ze je
Zelezitd bohuzel se nam to
nepodarilo  prokazat. Voda
z této studanky ma velmi
dobrou chut, ackoli je citit a
chutna Zelezité.

pH: 7,8, obsah rozpusténych
latek: 1 g/I,

obsah  Ca?*:0,09
obsah Cl:4,96
fosforeCnany: ne.

mg/dm?>,
mg/dm?>,




Studanka 5 je u cesty nejblize
u obce Vykleky. Rikd se ji
Karloubek a je zajimava tim, ze
je ve vykotlaném parezu a ma
vysSi teplotu nez okoli. Voda
z této studanky ma vynikajici
chut, nezapacha, pH: 7,8,

obsah  rozpusténych latek:
0,25 g/l,

obsah  Ca’':0,04 mg/dm?,
obsah CI: 7,1 mg/dm?,
fosforeCnany: ne.

Veselicko. Je to spiSe pramen
a nebyl pustén. Voda ma
dobrou chut, nezapacha,

pH: 7,8,

obsah rozpusténych latek:
0,59/,

obsah Ca®*:0,056 mg/dm?,
obsah CI: 1,42 mg/dm?,
fosforec¢nany: ne.
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Studanka 8 je na okraji obce
Osek nad Becvou. Bohuzel pred
par lety byla zamfizovana a je
k ni Spatny pristup. Voda ma
dobrou chut, nezapacha,

pH: 5,3,
obsah  rozpusténych latek:
14/l

obsah Ca®*:0,186 mg/dm?,
obsah CI: 8,5 mg/dm?,
fosforec¢nany: ne.

Studanka 7 je na okraji obce
Nové dvory. Voda ma dobrou
chut, ale silné zapachad po
zkazenych vejcich, coz je
dikaz H,S, ktery se nam
opakované nepovedlo dokazat
v laboratori, protoze H,S je
nestaly a transport dlouhy.

pH: 5,5,
obsah rozpusténych Iatek:
149/l

obsah Ca®":0,156 mg/dm?,
obsah CI':10,63 mg/dm?,
fosforec¢nany: ne.




DalSi studanka je spiSe experimentdlni, je to studanka uprostied pole u
obce Zeldtovice. Je evidentné velmi znedisténa. Starousedlici fikaji Zze tam
byla jesté pred melioranim systémem, takze to neni Unik z drendze.
Z ddvodu malého mnozstvi vzorku se ndm nepovedlo uskuteé¢nit vdechny
pokusy. Ale bylo zjiSténo

pH 6,85,
Obsah rozpusténych latek: 2 g/,

fosforec¢nany: ano.
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Péstovani bakterialnich kultur

Obecny uvod do bakterii a plisni

Bakterie

Vnitfni usporadani

Bakteridlni bunka ma jednodussi vnitfni strukturu nez bunky
rostlinné a zivocisSné. Jedna se o prokaryotu, ktera je tvorena jedinym,
membranami nedélenym prostorem, ve kterém se v cytoplazmé nachazi
jadro a ribosomy. Povrch je kryt bunécnou sténou, pod niz je
cytoplazmatickd membrana.

Tvar

Bakterialni bunky maji rozmanité, prevazné soumérné tvary.
Nejcastéjsi je tycinkovy nebo kulovity (tzv. kok), nékdy jsou buriky ohnuté
nebo stocené do Sroubovice. Tycinkové bunky, které jsou zakrivené, se
nazyvaji vibria, lehce zvinéné jsou spirily nebo spirochety (Sroubovicovity
tvar). Casto byvaji buriky po ukonéeném buné&éném déleni pasivné spojeny
(extracelularnim tmelem nebo spole¢nou pochvou) do dvojic (neiserie),
Fetizkd (streptokoky) nebo do shlukl (stafylokoky). Padni bakterie
(aktinomycety) jsou prevazné vlaknité a vytvareji mycelium.

Bakterialni kultury a kolonie

Jako bakteriadlni kultury oznacujeme soubory (nebo populace)
bakteridlnich bunék, které rostou na laboratornich Zivnych ptdach.

Bakterialni kolonie je tvorena populaci bunék, které vznikly z jedné
bunky. Vzhled bakteridlnich kolonii je typicky a neménny pro dany rod
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(pfip. druh). Pri pozorovani popisujeme zbarveni, profil, tvar a okraje
jednotlivych kolonii.

Vyziva

Aby bakterie mohly rlst, musi se v prostfedi, ve kterém Ziji,
nachazet zdroj uhliku, dusiku, energie, mineralnich latek a ristové faktory.

Zdroj uhliku je Casto i zdrojem energie. Pokud je vylu¢nym zdrojem
uhliku CO,, nazyvame tyto bakterie autotrofni. Pokud je zdrojem uhliku
organicka latka (soli organickych kyselin, sacharidy, lipidy, aminokyseliny
apod.), jedna se o bakterie heterotrofni.

Zdrojem dusiku pro vétSinu heterotrofnich bakterii jsou amonné soli
a amoniak. Dale mohou bakterie jako zdroj dusiku vyuzivat dusi¢nany,
aminokyseliny a mocovinu. Vzdudny dusik mize asimilovat pouze mala
skupina bakterii.

Zdrojem energie pro bakterie je nejCastéji slunecni zareni nebo
anorganické & organické latky. Podle zplsobu ziskdvani energie délime
bakterie na fototrofni, které ziskavaji energii ze slunecniho zareni a
premeénuji ji na energii chemickou, a chemotrofni, které ziskavaji energii
z organickych a anorganickych latek. VétSina energie je spotrfebovana na
biosyntetické pochody nebo je preménéna na jiné formy energie:
osmotickou energii (transport latek pres cytoplazmatickou membranu,
osmoregulace), kinetickou energii (proudéni cytoplazmy, pohyb bunky),
elektrickou energii (povrchovy naboj uplatiujici se pri sorpci), svételnou
energii (bioluminiscence u svétélkujicich bakterii) a tepelnou energii (zbytek
nevyuzité energie).

Mineralni latky jsou bud pfimymi slozkami rlznych slou¢enin bufiky,
nebo jsou vyuzivany jako katalyzatory reakci. Voda je zdrojem vodiku a
kysliku. Kyslik je dale ziskavan ze vzduchu. Zdrojem siry jsou prevazné
sirany nebo sirné aminokyseliny. Fosfor je ziskavan hlavné z anorganickych
fosfatl. Zdrojem nezbytnych kationtd neboli stopovych prvkd (Mg, Mn, Mo,
Co, Cu, B aj.) jsou vétsSinou jejich sirany nebo chloridy.

Prototrofni mikroorganismy si potfebné rlstové latky syntetizuji
samy. Naopak mikroorganismy auxotrofni tuto schopnost nemaji, a proto
musi tyto latky ziskavat ze svého prostredi. Vyzaduji hlavné nékteré
vitaminy, aminokyseliny nebo purinové a pyrimidinové baze.
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Rozmnozovani

Bakterie se vétSinou rozmnozuji délenim. Je-li bunka ve vhodném
prostredi, naroste do urcité velikosti a potom se rozdéli. Soubor téchto
pochodl muZe byt oznaden jako rlstovy cyklus. PFi zvétSovani buriky
probihd Fada biosyntetickych pochodd, jejichz vysledkem je vytvoFeni
buné&énych slozek, predev&im bilkovin, nukleovych kyselin a ribozomd.
Pouze nékteré rody se rozmnozuji puc¢enim.

ROst prokaryotické bufky zahrnuje soubor syntetickych,
degradacnich a dal$ich pochodd, hlavnim je replikace chromozomu (DNA),
které zavisi nejenom na vnéjsSich podminkach, ale i na vnitfnich faktorech.
Pojmem generacni doba nazyvame celkovy cas od vzniku dcefinné bunky
po jeji dalsi rozdéleni, tj.dobu, pfi které dojde ke zdvojndsobeni poctu
bunék a vétSinou i bunécné hmoty. Generacni doba vétSiny bakterii je za
priznivych podminek 15 az 30 minut.

Plisné

Plisné (neboli vlaknité mikromycety) jsou mikroskopické vlaknité
vicebunécné eukaryotni mikroorganismy patrici mezi houby (Fungi). Jedna
se o kosmopolitné rozsirené parazitické nebo saprofytické mikroorganismy,
které se nezastupitelné podili na rozkladu organické hmoty.

Morfologie plisni

Stélka plisni, zajistujici vyzivu mikromycety, vyménu latek a energie
mezi mikromycetou a prostfedim a jeji rist, je tvofena vlakny, tzv. hyfami.
Hyfy jsou bud jednobunécné, tzn. bez prepazek, nebo vicebunécné
(prehradkované, septované, segmentované). V kazdé burce je jedno nebo
vice jader, ktera jsou vétSinou haploidni. V cytoplazmé bunék se nachazi
endoplazmatické retikulum, mitochondrie, Golgiho komplex a vakuoly.
Povrch bunky kryje bunécna sténa.

Splet hyf rozvétvenych pfiblizné v pravém Uhlu se nazyva mycelium.
Tvrdy polokulovity uUtvar vytvoreny hustou spleti hyf se oznacuje jako
sklerocium. Je odolny vU¢ nepfiznivym podminkdm. Pokud hyfy vytvofi
kozovitou splet, nazyvame ji stroma.
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RozmnozZovani plisni

Plisn& se rozmnozuji bud rozrdstanim hyf, nebo sporami. Spory
vznikaji vegetativné (nepohlavné) nebo po spajeni (pohlavné).

Vyskyt a vyznam mikroorganism G v pfFirod é a pramyslu

Mikroorganismy jsou kosmopolitné rozsirené. Nejvice se jich nachazi
v pudé, vodé&, télech jinych organisml a ve vzduchu, kterym se Sifi.
Hmotnostné tvofri priblizné polovinu zZivé hmoty na Zemi. Jsou schopni zit i
v extrémnich podminkach prostfedi, kde jiné organismy nejsou schopné
piezit — napt. horké minerdini prameny, slana jezera, kyselé dGIni vody atd.

Hlavni funkci mikroorganismi je tvorba a zachovavani Zivotniho
prostfedi. Skupiny mikroorganismuy jsou schopny rozloZit ve&keré pfirozené
organické latky az k jejich uUplné mineralizaci a uvolnéni energie. Takto

VAT, v o v v M- s . . o 7
zajistuji kolobeh prvku v prirode. Cinnosti mikroorganismu vznika humus
o v . . V. v .7 7 7
v pude. Mikroorganismy svou rozkladnou cinnost uplatnuji takeé v tekoucich
i stojatych vodach a jsou hlavni slozkou tzv. samocisténi vodnich tokd,

které se vyuziva v Cistirnach odpadnich vod.

Mikroorganismy vétSinou napadaji makroorganismy pouze vnitiné.
Pokud mikroorganismus pronikne do vnitfniho prostoru makroorganismu a
rozmnozi se zde, nazyvame tento jev infekci. Vztah vznikly mezi dvéma
organismy rlznych druhl miZe byt vzajemné prospésny, pak jej nazyvédme
symbidza, nebo se jedna o pouhé jednostranné vyuzivani partnera, pak
tento vztah nazyvame parazitizmem. Patogenni parazitické mikroorganismy
vétSinou nejsou schopny zit s hostitelem v rovnovaze a takto vyvolana
nerovnovaha byva oznacovana jako nemoc hostitele.

Jednou z negativnich schopnosti mikroorganismd je neZadouci
rozklad potravin, potravinaFskych surovin, textilii, papiru, klZe, dfeva,
organickych natérd a nékterych plastl. Nejcastéji jsou takto napadany
potraviny a potravinarské suroviny, které obsahuji dostatecné mnozstvi
vody. Nejcastéji takto rozkladaji plisné, protoze jsou nenarocné na ziviny a
vlhkost a maji schopnost metabolizovat nejriizné&jsi organické slou¢eniny.

Clovék odjakziva vyuZival mikroorganismy k Zivotu, aniz by o nich
mel sebemensi tuseni. Vyrabél alkoholické napoje, kysané napoje z mléka,
syry, ocet, chléb a kysané zeli, nevédomky jich uzival i pfi konzervaci
potravin, pFi zpracovani kUZi, macéeni Inu a daldich &innostech. Pozdé&ji

59



s rozvojem techniky zacal &lovék vyuZivat mikroorganismy i primyslové.
Mikroorganismy se uplatiuji nejen v tradi¢nim kvasném a mlékarenském
primyslu, ale i v primyslu farmaceutickém (antibiotika) a pfi vyrobé
mnoZstvi organickych kyselin, vitamind a enzym{. V posledni dobé& se
mikroorganismy vyuzivaji také v genovém inzenyrstvi.

Velky vyznam ma vyuziti bakterii ve védecké laboratofi, jelikoz
bakterie jsou opravdu vyhodnym experimentdlnim objektem pro
(mikro)biologa.

Metody a postupy

PFi odebirdni, zpracovani a vyhodnocovani jednotlivych vzorkd je
nutné dodrzet urcité pracovni postupy, aby nedosSlo napriklad ke
kontaminaci vzorku nebo ke zkresleni vysledkt daného pozorovani.

Odbéry vzork G

Voda - vodu odebirame do sterilnich lahvi o objemu nékolika
decilitrd (stadi i 1dcl). LAhev neplnime aZ po okraj, ponechdme nékolik cm
vzduchu, aby mohly bakterie dychat a neumiraly jesté pred zpracovanim
vzorku.

Vzduch - vzorek vzduchu pofizujeme tzv. sedimentacni metodou. To
znamena, Ze jiz pfedem pfipravenou sterilni Petriho misku s Zivhou pldou
umistime do dané lokality a s odklopenym vickem nechame 10 - 20 minut
stat. Po uplynuti této doby prikryjeme vickem, oblepime parafinovym
paskem, aby nedoslo ke kontaminaci, a nechame kultivovat.

Pdda - v dané lokalité najdeme vhodné misto a do Petriho misky
odebereme malé mnoZstvi zeminy (vice nez 1g). Takovym mistem muze
byt napriklad krtinec nebo misto bez vegetace.
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Kultivace

Voda - sterilni lahve s odebranymi vzorky nejprve radné
protfepeme. Tim zajistime rovnomérné rozloZeni bakterii v Iahvi a teprve
poté mUZeme s vodou dale pracovat. Podle odhadované miry znecisténi
ur¢ime spravné redéni (pr. 10x, 100x, 1000x, ...). To provadime tak, ze do
zkumavky priddme 1ml odebrané vody k 9ml fyziologického roztoku.
Zkumavku protfepeme a podle potreby pokracujeme dale s redénim. 1ml
naredéného roztoku preneseme na zvoleny agar a pri potrebné teploté
nechame v ,termostatu™ kultivovat.

MPA - 26°C - psychrofilni bakterie
- 43°C - mezofilni bakterie

EP,SB - 37°C

Vzduch - misky s odebranymi vzorky vzduchu lze kultivovat pfi
pokojové teploté, nebo rovnéz v ,termostatu™ pri teploté 26°C - SA, 37°C -
MPA

Pida - kultivace pUdnich bakterii probihd podobné jako u vody. Do
9ml fyziologického roztoku nasypeme 1g vzorku pldy. Pofadné protfepeme
a dale redime. Opét preneseme 1ml roztoku na agar a nechame kultivovat.

Zivna laboratorni media

Zivhd media pro péstovani bakterii se déli na minimalni a
komplexni, chemicky definovanad a nedefinovanad, selektivni, diagnosticka,
tekutd a pevna.

Minimalni media jsou slozena pouze z t&ch nejdlleZité&jsich Zivin a
rUstovych faktor(, jsou tedy chemicky definovana.Mezi minimalni media
patri také medium mineralni, které je slozeno pouze z anorganickych latek,
pripadné obsahuje jedinou organickou latku (napr. glukosu) jako zdroj
uhliku a energie. V minimalnim mediu rostou bakterie pomaleji nez
v komplexnim. Komplexni medium obsahuje navic hydrolysat kvasinek,
kaseinu nebo masa (pepton). Prikladem je napfiklad klasicky
masopeptonovy bujon.
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Selektivni ptdy maji vlastnosti, které podporuji rlst jednéch bakterii
a zarovefn brzdi rUst bakterii jinych. Diagnostické pudy jsou obohaceny o
indikatory (napf. barviva), které specificky reaguji na rdst specifickych
bakterii.

Dale existuji pldy pevné a pldy tekuté. Pevné pldy jsou vlastnd
tekuté pudy, které navic obsahuji zpeviiovaci prostfedek - nejéasté&ji agar.

V nasi praci byly uZity nasledujici Zivné pidy:
 Masopeptonovy agar s glukézou (MPA) pro kultivaci bakterii

Masopeptonovy extrakt (susina) 2,5¢

Pepton pro bakteriologii 10,0 g
Chlorid sodny 504
Glukéza 5,049
Agar 15,0 g
Destilovand voda 1000,0 ml

. Sabouradiiv glukézo-peptonovy agar pro kultivaci kvasinek a
mikroskopickych hub

Pepton pro bakteriologii 10,0 g
Glukéza 40,0 g
Agar 20,0 g
Destilovand voda 1000,0 ml

Sterilizovat 20 minut pfi teploté 121°C.

« Endova pida

Pepton 10,0 g
K,HPO, 3,59
Laktdza 10,0 g
Na,S0s bezvody 2,59
Fuchsin bazicky 0,49
Agar 12,5¢
Destilovand voda 1000 ml
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« Slanetz - Bartley agar

Tryptose-pepton 20,0 g
Kvasni¢ny extrakt 5049
Glukéza 2,09
K,HPO, 4,0 g

Azid sodny (NaNs) 0,44

Agar 15,0 ¢
Destilovand voda do 1000 ml

Zhodnoceni vysledk

Po kultivaci je tfeba né&jakym zplsobem zjistit, co ndm vlastné
narostlo. K tomu se pouziva par jednoduchych metod. Nejprve bakterialni
kolonie spocitdme a poté popiSeme. Popisujeme zbarveni, profil, tvar a
okraje jednotlivych kolonii. Podle t&chto znak{ uré&ime i druh bakterii. Podle
pocCtu a druhu narostlych kolonii uréime miru znecisténi zivotniho prostredi.
Narostlé kolonie Ize dale pouzivat, kuprikladu pozorovani pod mikroskopem
a podrobnéjsi studie, pozorovat jejich reakce na urcité chemické latky
apod. Nicméné tyto cinnosti jsme neprovadéli, protoze to nebylo z
technickych i &asovych divodd mozné.

Zpracovani jednotlivych vzork

Voda - vzorky byly odebrany ze ctyr lokalit. Tok reky Becvy
v Lipniku nad Bedvou, pfed primyslovou zénou mésta Pferova a par
kilometrl za méstem. Mista byla vybrdna zamérné&, aby bylo mozné
porovnat zménu bakteridlniho znecisténi pri pritoku Prerovem. Ctvrtym
mistem odbéru byla rfeka Mosténka v Turovicich, jako porovnani Becvy
s mensimi vodnimi toky v okoli Prerova.

Pida - vzorky byly odebirany také ze ctyr lokalit. V Prerové byla
vybrdna hned dvé mista — u Gymnazia Jakuba Skody (rusna silnice) a u
Lod&nice (v okoli rodinné domy). Pro srovnani s ru$nym prumyslovym
meéstem jsme dalSi vzorky odebirali ve Lhoté (klidna, zapadla vesnice) a
v Drevohosticich (malé méstecko).
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Vzduch - vzduchu bylo odebirdno tentokrdt sedm vzork(. Pét
vzorkd bylo lokalizovdno do mésta Prerov, UmysIné jsme vybirali mista,
kterd se od sebe li&i dopravnim i primyslovym provozem. Za klidn&jsi
lokality byla vybrana Laguna a Lodénice, co se tyce téch rusnéjsich, urcili
jsme oblast v okoli Prerovskych strojiren (PSP), autobusového nadrazi a
Gymnazia Jakuba Skody. Dal$imi lokalitami slouZicimi opét ke srovnani
s ruénym pramyslovym méstem byly DFevohostice a Lhota.

Shrnuti zjist énych poznatk

Z vyde uvedenych vysledk(, ke kterym jsme dosli, Ize vyvodit
nékolik zavérd. I kdyZ bylo provedeno pouze jedno méfeni vodniho
znecisténi za méstem Prerovem, polet enterokokl byl tfikrat vétsi neZ je
nejvyssi stupen znedisténi uvedeny v CTN. Na viné je celkové primyslové
zameéreni Prerova. Tok Becvy pred Prerovem ma srovnatelné znecisténi jako
reka Mosténka. Tyto pocty nemohou clovéka vyraznéji ovlivnit na zdravi,
bakterie mohou zpUsobit nevolnosti, prdjmy, zvraceni, ale bylo by velkou
nahodou, kdyby zpUsobily zavaznéjéi potize. Toto riziko tu ovdem stdle
pretrvavd, tudiz bychom neradi jakymkoliv zplsobem prechvalili &istotu
nadich vodnich tokl. Tato prdce se zabyvala pouze bakteridlnim
znecisténim a to jen vybranymi druhy. Ohrozit nas vSak mohou také
chemické latky a jiné jedy, kterymi jsme se nezabyvali.

Znecisténi ovzdusi bylo nejvétsi v blizkosti budov. Vyskytovalo se
zde velmi vysoké mnozstvi plisni. Na mistech jako je autobusové nadrazi a
podobna otevrena prostranstvi v centru mésta byl vyskyt plisni a bakterii o
néco nizsi. Nejméné bakterii bylo naméreno v parku za méstem a to kolem
nuly. Podobné hodnoty jako ve mésté byly naméreny i v Drevohosticich a
ve Lhoté. Opét velké mnozstvi plisni a bakterii v blizkosti lidskych obydli.
Vinu tedy nemuUZeme pftiklddat pouze primyslu, ale spie samotnému
obyvatelstvu, které starymi, vlhkymi a Spatné projektovanymi domy dava
zivnou pldu bakteriim a zejména plisnim. Clovéku, ktery se narodil a cely
svQj Zivot travi v téchto podminkdch, nehrozi vaZzné&jdi nebezpedi.
Nespokojen bude spiSe z estetického hlediska, pokud se mu kupfikladu na
zdech objevi plisné. Oproti tomu clovék, ktery neni zvykly na toto prostredi
a delsi ¢as v nédm pobyvd, muZe trpét dychacimi a jinymi zdravotnimi
obtizemi.
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U pudy nebudeme mluvit o znedisténi jako takovém. Kromé plisni
nam na ,agarech" vyrostlo opravdu velké mnozstvi bakterii. Jsou to
zejména ty, které zajidtuji ob&h minerdlnich latek potfebnych pro rist
rostlin.

Porovnani s Ceskou technickou normou ( CTN)

I kdyz se vam mohou zdat pocty bakterii ve vodé velmi vysoké, stale
neprekracuji ani povolené limity. CTN rozdéluje vodu do nékolika jakostnich
t¥id podle poctu koliformnich bakterii a enterokokd:

1. neznecdisténa voda: do 40 KTJ/ml koliformni; do 6 KTJ/ml
enterokoky

2. mirné znecisténa voda: do 100 KTJ/ml koliformni; do 13 KTJ/ml
enterokoky

3. znecdisténda voda: do 500 KTJ/ml koliformni; do 25 KTJ/ml
enterokoky

4. silné znecisténad voda: do 1000KTJ/ml koliformni; do 46 KTJl/ml
enterokoky

5. velmi silné znecisténa voda: nad 1000KTJ/ml koliformni; nad 46
KTJ/ml enterokok.

Podle této normy miZeme vodu v Bedvé oznacit jako 3. jakost
(znecisténa voda). V mésici prosinci a lednu jsme zaznamenali pokles poctu
koliformnich bakterii, ale vysoky narlst enterokokl. MdZeme usuzovat, Ze v
jarnich a letnich meésicich je trend opacny. Znecisténi vod se proto v
pribé&hu roku velmi méni. Ritka Mosténka ma podobny stuper znecisténi
jako reka Becva.
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Dopl fiky
Tabulky a mapy

Mapa lokalit odbé&rtd v okoli Pferova
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Profil, tvar a okraje

drsne prafovite
{caput medusae

obr.1
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Voda

Odbér¢. 1
[Cislo|Misto Odbér |Kultivace VyhodnocenilKTJ - koliformni bakterielKT3J - enterokoky
1 [Turovice - Mosténka|5.11.2007|6.11.2007| 13.11.2007 344 18
2 |Lipnik n. B. - Be¢va |5.11.2007]6.11.2007| 13.11.2007 357 23
3 |Prerov - Becva 6.11.2007]|6.11.2007| 13.11.2007 283 27
4 |Henclov - Becva 5.11.200716.11.2007| 13.11.2007 210 145
Odbér ¢. 2
[Cislo|Misto Odbér |Kultivace VyhodnocenilKTJ - koliformni bakterielKT3J - enterokoky
1 [Turovice - Mosténka|4.12.2007|4.12.2007| 12.12.2007 101 51
2 |Lipnik n. B. - Becva |4.12.2007]4.12.2007| 12.12.2007 120 51
3 |Prerov - Becva 3.12.200714.12.2007| 12.12.2007 121 8
4 |Henclov - Becva bez odbérulbez odbéru| bez odbéru bez odbéru bez odbéru
Odbér ¢. 3
[Cislo|Misto Odbér |Kultivace VyhodnocenilKTJ - koliformni bakterielKT3J - enterokoky
1 [Turovice - Mosténka|15.1.2008|16.1.2008| 23.1.2008 88 15
2 |Lipnik n. B. - Becva |16.1.2008]16.1.2008]| 23.1.2008 22 15
3 |Prerov - Becva 15.1.2008|16.1.2008] 23.1.2008 38 6
4 |Henclov - Becva bez odbérulbez odbéru| bez odbéru bez odbéru bez odbéru
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Pl

da

Odbér¢. 1
[Cislo [Misto odbér | Kultivace |Vyhodnoceni [KT3
Drevohostice -
1 |ndmésti 5.11.2007] 6.11.2007 13.11.2007 432 (8 aktinomycet)
2 |Lhota - naves 5.11.2007] 6.11.2007 13.11.2007 |185 (5 aktinomycet)
3 |prerov - GIS 6.11.2007] 6.11.2007 13.11.2007 |250 (10 aktinomycet)
4 |Prerov - Lodénice |6.11.2007| 6.11.2007 13.11.2007 |224 (7 aktinomycet)
[Cislo [Profil Tvar [okraje
1 |plochy, vypoukly |okrouhly, zvinény vroubkované, zvrastélé, rizoidni
vroubkované, s koncentrickou stavbou,
2 |plochy, vypoukly lokrouhly, zvinény zvrastélé, rizoidni
3 |plochy, vypoukly lokrouhly, zvinény vroubkované, zvrastélé, vliaknité
4 |plochy, vypoukly |okrouhly, zvinény vroubkované, zvrastélé, rizoidni
Odbér ¢. 2
[Cislo [Misto Odbér Kultivace |Vyhodnoceni [KT3
Drevohostice -
1 |namésti 4.12.2007| 4.12.2007 12.12.2007 |nepocitatelné (mnoho plisni)
2 |Lhota - naves 3.12.2007| 4.12.2007 12.12.2007 1623 (5 plisni, 1 aktinomyceta)
. 598 (6 plisni s vytrusy, 9
3 |Prerov - GIS 4.12.2007| 4.12.2007 12.12.2007 [Jaktinomycet)
4 |Prerov - Lodénice |3.12.2007] 4.12.2007 12.12.2007 |714 (4 plisng, 1 aktinomyceta)
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[Cislo |Profil Tvar [okraje
1 |plochy, vypoukly |okrouhly s koncentrickou stavbou, zvrastélé
okrouhly, zvinény,
2 [zvyseny, vypoukly |lalo¢naty zvrastélé, rizoidni
3 |plochy, vypoukly |okrouhly, zvinény vroubkované, zvrastélé, rizoidni
4 |plochy, vypoukly |okrouhly, zvinény vroubkované, zvrastélé
Odbér ¢. 3
[Cislo |Misto Odbér | Kultivace | Vyhodnoceni [KT3J
Drevohostice -
1 [namésti 16.1.2008] 16.1.2008 23.1.2008 679 (22 aktinomycet)
2 |Lhota - naves 15.1.2008] 16.1.2008 23.1.2008 683 (44 aktinomycet)
3 |pferov - GIS 15.1.2008] 16.1.2008 23.1.2008 920 (6 aktinomycet)
4 |Pferov - Lodénice |15.1.2008] 16.1.2008 23.1.2008 864
[Cislo [Profil Tvar lokraje
s koncentrickou stavbou, zvrastélé, viaknité,
1 |plochy, zvySeny |okrouhly, zvinény rizoidni
s koncentrickou stavbou, zvrastélé, vliaknité,
2 |plochy, zvyseny |okrouhly, zvinény rizoidni
s koncentrickou stavbou, zvrastélé, viaknité,
3 |Iplochy, zvyseny |okrouhly, zvinény rizoidni
s koncentrickou stavbou, zvrastélé, vliaknité,
4 |plochy, zvyseny |okrouhly, zvinény rizoidni
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Vzduch

Odbér¢. 1
[Cislo [Misto Odbér Vyhodnoceni
1 |Drevohostice - nadrazi 8.11.2007 13.11.2007
2 |Lhota 7.11.2007 13.11.2007
3 |Prerov - Laguna 8.11.2007 13.11.2007
4 |Pferov - Lodénice 8.11.2007 13.11.2007
5 |Prerov - PSP - Palenice 8.11.2007 13.11.2007
Pferov - autobusové
6 |nadrazi 8.11.2007 13.11.2007
7 |prerov - GIS 8.11.2007 13.11.2007
[Cislo |SA - KT [Profil Tvar [okraje
okrouhly,
1 |4 (1 plisen) plochy, vypoukly zvinény viaknité
plochy, vypoukly, okrouhly,
2 124 (mnoho plisni) knoflikovity zvinény mycelialni, vlaknité
3 |13 plochy okrouhly -
4 |25 (7 plisni) plochy, vypoukly okrouhly viaknité
okrouhly,
5 |25 (5 plisni) vypoukly zvinény viaknité
6 | (2 plisné) vypoukly okrouhly viaknité
okrouhly,
7 |15 (12 plisni) vypoukly zvinény zubaté, vlaknité
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[Cislo [MPA - KT3 [Profil Tvar [okraje

1 |12 (1 plisen) plochy, vypoukly okrouhly viaknité

2 103 plochy Coning | furadisie, arond, pretowis

3 |22 (1 plisen) plochy, vypoukly okrouhly viaknité

4 3 (6 plisni) ooy ey [rend, pretovid, wiaknitd

okrouhly,
5 142 (1 plisen) plochy, knoflikovity zvinény s koncentrickou stavbou
plochy, vypoukly, okrouhly,

6 |5 (1 plisen) pupkovity zvinény zvrastélé, vlaknité

7. [p2 (4 plisné) wpoukiy, pupkovity PRI e
Odbér ¢. 2
[Cislo |Misto Odbér Vyhodnoceni

1 |Drevohostice - nadrazi 4.12.2007 12.12.2007

2 |thota 3.12.2007 12.12.2007

3 |prerov - Laguna 3.12.2007 12.12.2007

4 |Prerov - Lodénice 3.12.2007 12.12.2007

Pferov - PSP -
5 |Palenice 3.12.2007 12.12.2007
Prerov - autobusové
6 |nadrazi 3.12.2007 12.12.2007
7  |Prerov - GIS 4.12.2007 12.12.2007
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[Cislo [SA - KT Profil Tvar [okraje
1 |o - - -
plochy, vypoukly, okrouhly,
2 |8 (2 plisné) pupkovity sektorovy s koncentrickou stavbou
3 |7 (6 plisni) vypoukly okrouhly vroubkované, s
P P Y 4 koncentrickou stavbou
., , okrouhly, s koncentrickou stavbou,
4 [t2 (6 plisni) vypoukly sektorovy zvrastélé
vooukly buUDKovity vroubkované, s
32 (13 plisni) yp , y{ p P & okrouhly koncentrickou stavbou,
knoflikovity vy
5 zvrastele
plochy, vypoukly,
6 |11 (4 plisné) pupkovity okrouhly vroubkované, vlaknité
. plochy, vypoukly, , s koncentrickou stavbou,
7 P2 (2 plisne) knoflikovity okrouhly viaknité
[Cislo [MPA - KT3 [Profil Tvar [okraje
1 bo plochy, vypoukly, okrouhly, zubaté, s koncentrickou
pupkovity sektorovy stavbou, vlaknité
iv o, okrouhly, s koncentrickou stavbou,
2 |6 zvyseny, knoflikovity sektorovy V14knité
. , okrouhly,
3 6 plochy, vypoukly Zvinény )
vroubkované, s
, s , koncentrickou stavbou,
19 vypoukly, pupkovity okrouhly Lvradtdlé, viaknité,
4 rizoidni
lochv. vwooukly vroubkované, s
5 |54 (5 plisni) P ,y, yp Ye okrouhly koncentrickou stavbou,
knoflikovity Lr s
viaknité
6 |6 plochy, vypoukly, okrouhly s koncentrickou stavbou
pupkovity, knoflikovity y
lochy, vypoukly okrouhly vroubkované, s
7 |52 P Y, VYP Yo oo mind koncentrickou stavbou,
pupkovity, knoflikovity [zvinény

zvrastélé
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Odbeér ¢. 3

[Cislo [Misto Odbér Vyhodnoceni
1 |Dfevohostice - nadrazi 16.1.2008 23.1.2008
2 |Lhota 15.1.2008 23.1.2008
3 |Pferov - Laguna 15.1.2008 23.1.2008
4 |Prerov - Lodénice 15.1.2008 23.1.2008
5 |Pferov - PSP - Palenice 15.1.2008 23.1.2008
Pferov - autobusové
6 [|nadrazi 15.1.2008 23.1.2008
7 [pterov - GIS 16.1.2008 23.1.2008
[Cislo |SA - KT [Profil Tvar [okraje
lochv zvV&eny okrouhlv s koncentrickou
1 |35 (15 plisni) 5 OL}/|;| , T(I’lOf?li;(OVit' vinén Y stavbou, zvrastélé,
YPOUKTY, Y y vidknité
lochv zvV&eny okrouhlv s koncentrickou
2 |33 (3 plisné) 5 oJ/I;I’ yseny: zvlnén’y’ stavbou, zvrastélé,
yp y y viaknité
s koncentrickou
3 |7 (4 plisné) vypoukly okrouhly stavbou, zvrastélé,
viaknité
, , , , s koncentrickou
4 |5 (1 plisen) plochy, vypoukly okrouhly stavbou, vlaknité
;o s koncentrickou
12 (3 plisng, 1 iy , , s
5 aktinomyceta) zvyseny, vypoukly okrouhly s.tav.boEJ, vlakniteg,
rizoidni
6 |6 (4 plisné) vypoukly, knoflikovity |okrouhly viaknité
;L iy , , s koncentrickou
5 84 .(12 plisni, 2 zvyse’ny, .vypoukly, okroi.lh!y, stavbou, zvragtslé,
aktinomycety) knoflikovity zvinény

viaknité, rizoidni
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[Cislo [MPA - KT3 [Profil Tvar [okraje
okrouhlV s koncentrickou
55 zvyseny, vypoukly s stavbou, vlaknité,
zvinény o,
rizoidni
vroubkované, s
6 (2 aktinomycety) plochy, vypoukly okrouhly koncentrickou stavbou,
viaknité, rizoidni
0 - - -
, s koncentrickou
, okrouhly, .
4 vypoukly v stavbou, drsné,
zvinény s
prstovite
, o okrouhly, s koncentrickou
3 plochy, knoflikovity Lvinény tavbou
2 (1 plisen) zvySeny zvinény s koncentrickou
P yseny Y stavbou, vlaknité
zvysSeny, vypoukly okrouhly vroubkované, s
79 (5 aktinomycet) yseny, vyp & s koncentrickou stavbou,
knoflikovity zvinény

viaknité, rizoidni
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Fotograficka dokumentace

Vzorky vzduchu s velkym mnoZstvim plisni

obr.1

obr.3 obr.4
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obr.5 obr.6

Fotografie dalich vzork(

obr.7 obr.8
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obr.9 obr.10

obr.11 obr.12
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Termostat (zafizeni pro udrZovani stalé teploty a péstovani bakterii)

obr.13

Fotografie nasi ¢innosti

obr.14 obr.15
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obr.16
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Prilohy - prizkum

Zajimalo nds, jaky maji lidé vztah ke zdravému zplsobu Zivota, prostiedi,
ve kterém ziji, zda-li oni sami vedou zdravy zivot a podili se na zlepSovani
zivotniho prostredi. V navaznosti na tyto otdzky jsme sestavili dotaznik,
ktery ndm poskytl pFiblizné statistiky rdznych odvétvi této problematiky a
umoznil ndm porovnat skutec¢né stavajici postaveni bézného cloveéka
k Zivotnimu prostiedi a typické zaZité predstavé o jeho chovani vi¢i tomuto
tématu.

Z celkem 152 dotaznikd, vyplné&nych respondenty z Pferova a okoli, bylo do
kone¢ného vyhodnoceni zafazeno pouhych 126 a to predevdim kvdli
pozadavkdm, kterym vyFazené dotazniky neodpovidaly. Ono kone&né ¢&islo
126 nam vsak poskytlo informace, jez byly mnohdy predvidatelné, jindy
zcela odporovaly nagim plvodnim predstavdm o vztahu lidi k této oblasti.

012 - 15 let

@16 - 20 let

021 - 30 let

031 - 40 let

W41 - 50 let

051 - 60 let

m60 a vice let

2. POHLAVI
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3. BYDLISTE

83

OMuz

BZena

BVesnice

B Mésto




4. VZDELANT

O Zakladni
Skola

B Stredni
Skola

OUcebni
obor

OVysoka
Skola




DOTAZNIK

1) Jste spokojeni s mirou Cistoty Zivotniho prostredi ve vasem okoli?

OJsem spokojen/a

@ Nejsem
spokojen/a

2) Kdo je dle vaseho nazoru nejvétsi znecistovatel ve vasem okoli?

O Chemi ¢ka

BTovarny

ODoprava

OTeplarny

B Lidé, doméacnosti
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3) Co byste zaradili do ochrany zivotniho prostredi?

4) Co vy sami délate pro Zivotni prostredi?

6%

86

OKvalitni filtry do
tovaren

@Omezeni dopravy

OZodpov édné chovani
lidi

OTridény odpad

m Cisti éky vod

OVysazovani zelen &

@ Ekologicka paliva

OP¥irodni rezervace

OTFidim odpad

BTopim ekologicky

O SetFim energii

OVysazuji zele i

BChranim zivo €ichy

ONekou #im

BNejezdim autem

OChovam se
ohledupin é k pfirod é




5) Tridite odpad? Pro¢ ano? Proc ne?

DOANo, tFidim

ENe, netfidim

ANO

ONebot SetFim
Zivotni
prost fedi
@Kvuli zp étnému

vyuziti

OJsem k tomu
veden
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NE

oKvuli
nedostatku
mista

BKvuli
nedostatku €asu

6) Jaky odpad tridite?

OPlast

B Sklo

OPapir

OZelezo

BHlinik

OBio-odpad

B Nebezpeény
odpad
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7) Mate vy sami moznost likvidovat bio-odpad (kompostovanim apod.) ?

OAno

ENe

8) Co si myslite o paleni listi?

ONepalit, je Skodlivé Ziv.
prost fedi

B Na zahradkéach, pro ¢
ne?

OListi pat Fi na kompost

48%

ONevim, kam s listim
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9) Jak se zbavujete nebezpecného odpadu?

ODo sbérnych dvor d

@ Baterie do obchodu
OLéky do Iékarny

ODo odpadkového
koSe, popelnice

BV prabéhu roku po Fada oU
sbér nebezpe éného odpadu

10) Co si myslite, ze zplsobuje globdlni oteplovani?

O Sklenikové
plyny
mCinnost
¢lov éka
OVyfukové
plyny
OTovarny

@Rozsahlé
pozéary

@Zivotni styl
lidi
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11) Které produkty dle vas zvétSuji ozonovou diru?

OFreony

@ Vyfukové
plyny

OPlyny z
tovaren

12) Vite, co jsou to freony?

3% ONe

B Latky vznikajici p Fi
spalovani plast G
O Skodlivé latky
5%
OPIlyny s velkou tepelnou

kapacitou

B Latky zp Gsobujici
zvétSovani ozonové diry

OPlyny

B Halogenderivaty
uhlovodik a




13) Kde se freony vyskytovaly, popf. stale vyskytuji?

1%

OSpreje

@ Ledni €ky

OChladici

zarizeni

OKosmetika

BPlast, um élé
hmoty

14) Vyuzivate hromadnou dopravu nebo davate prednost autu? Proc?

OMHD

@ Auto

OOboji

0OJizdni kolo

@ Chodim p éSky
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AUTO

OJeto
pohodin &jsi

mCasova
flexibilita

OKvali Spatné
dostupnosti
MHD

MHD

OKontakt s
druhymi lidmi

@ Jsem Spatny
fidi ¢/nemam
auto

OJeto
ekologi €téjsi

OMHD je levn &jSi
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15) Setfite vodou, elektfinou, plynem?

ONeSetFim

@ Setfim dle
pot feby

66%

O Setiim

JAK SETRITE?

OKupuji asporné
Zéarovky, spot febice

B Nenechavam zbyte éné
svitit, pust énou vodu...

OZatepleni dom G a byta




16) Vytapi se nékde ve vasem okoli ekologicky?

OAno

ENe

ONevim

17) Jaky mate nazor na vytapéni sluneéni energii a na zateplovani bytu?

@ Pozitivni

B Negativni
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18) Myslite si, ze jite zdravé?

19) Jite biopotraviny? Z jakého dtvodu ano & ne?

96

OSnad ano

BASi ne

ONe, jsou drahé

@ Ne, jsou malo dostupné

ONe, mam o nich malo

informaci

OAnNo, jsou zdrav &;Si

B Ano, jsou chutn &jsi

OObc¢as




20) Péstujete ovoce, zeleninu nebo chovate domaci zvirata pro svou
potrebu? ... ProC?

OAnNo, jsou zdrav &jSi

BAnNo, jsou chutn &jsi

OAno, mame zahradu

OAno, je to m Gj koni éek

BNe, bydlim v byt &

ONe, ale prarodi ¢e ano

BNe, kupuji vSe v
supermarketu

21) Vite, co jsou obecné v potravinach aditiva nazyvana ,,écka"™ - napr.
E330?

BChem. latky zlepSujici viastnosti
potravin (chu t, barvu...)

BNezdravé chemikélie

OBarviva

OKonzerva éni latky

B Chem. latky prodluZujici trvanlivost
vyrobku

aVitaminy

BNe, nevim
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22) Co si myslite o bazénech doma? Jste pro ¢i nikoli?

OJsem pro

B Nesouhlasim, je to
zbyte €né

Zaver:

V tomto dotazniku byly shrnuty a statisticky vyhodnoceny odpovédi
b&Znych ob&and, které ndm pomohly utvofit si pfesnéjéi predstavu o vztahu
verejné masy k zivotnimu prostredi a Castecné také prehodnotit hodnoceni
spolecnosti, mnohdy mozna i k lepsSimu. Nicméné odpovédi nam také
ukazaly, ze spolecnosti se dostavaji nedostacujici ¢i dokonce mnohdy
zkreslené informace tykajici se tohoto tématu. Cast dotaznikd, jeZ byla
vypliovana slovné nam mnohdy tuto skutecnost potvrdila a to zejména
v pripadé nejvtipn&jsi odpovédi, podle niz globalni oteplovani zplsobuje
Vaclav Klaus.

Nicméné stejné tak nam prizkum ukdzal i informovanost a vztah
k Zivotnimu prostfedi vibec. Lidé ve vétsiné pripadd védi, co se skryva pod
oznadenim freony a o jejich vyskytu maji daleko vétdi pFisun poznatkd
nez-li dfive, zdaleka vsak jest& nemizeme mluvit o informaénim vrcholu.

Avsak informovanost sama nestaci k udrzeni dobrého vztahu s nasim
prostredim, cehoz si jsou z velké casti obyvatelé Prerova a okoli védomi.
Dikazem je nejen velké procento tfiditeld odpadu, ale také potvrzeni
myslenky, Zze kaZzdoroéni sbér nebezpeéného odpadu potrddaného OU ma
vskutku smysl.

Konecny zavér, ktery se da z odpovédi vyvodit, je fakt, ze dle
dotaznikl je vztah b&Zného ¢&lovéka okresu Pierov k Zivotnimu prostiedi a
vSemu kolem néj, prevazné a povétSinou pozitivni a vyviji snahu k jeho
zlepSeni. Otdzkou vsak zlstavd, nakolik jsou, pfi pohledu na skuteény stav
na&i ptirody, ddvéryhodné.
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Dodatek k pr tizkumu Vztah lidi k p Firod é a zivotnimu
prost redi

N&§ prizkum, ktery zahrnuje celkem 20 otazek, Ize rozdélit do
nékolika odvétvi, u kterych jsme mimo jiné uverejnili také obecné
informace, které se bezprostredné tykaji pokladanych otazek - tedy jak
znecisténého ovzdus$i v okrese Prerov, tak i obecnych poznatk( a nazorl
tykajicich se zivotniho prostredi. Jsou zde zahrnuty informace o nejvétsich
znedistovatelich Zivotniho prostfedi v okrese Prerov, jak spravné tridit
odpad, kde se v Pferové nachazi sbérny dvir, kdo spravuje komunalni
odpad, obsazeny jsou rovnéz informace o znackach na obalech, odpovédi
na otazku co je to bio-odpad, globalni oteplovani, jak vznikaji sklenikové
plyny, co jsou to freony a zabyva se také otazkou, zda-li je lepsi hromadna
¢i automobilova doprava. Nabidneme moznosti reSeni Setreni energii a
nakonec se dozvite, co jsou to biopotraviny.

Nazvy kapitol:
« Nejvétsi znedistovatelé ovzdusi v okrese Prerov
« Tridéni odpadu
» Globalni oteplovani, sklenikové plyny, freony
« Doprava
+ Setiim, Setiis, Setifime!
* Biopotraviny

V zavéru kazdé kapitoly porovname, jak se nazory nasich respondentd lisi ¢
shoduji v daném okruhu.
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NEJVETSIi ZNECISTOVATELE V OKRESE P REROV

e Dalkia CR, a.s - Tepldrna Prerov > produkce oxidu sifi¢itého (SO,),
oxidG dusiku

(NOy), oxidu uhelnatého (CO), tékavych organickych latek (OC, VOC,
TOC)

e Precheza a.s - Chemicka vyroba > produkce oxidu sifi¢itého (SO-)

e Technické sluzby mésta Pferova (sklddka tuhych komunalnich odpadd
v Zeravicich)

e PSP Slévarna a.s (obloukové a indukéni pece)
e Nemocnice Prerov, prispévkova organizace (plynova kotelna)

e Kazeto, spol. s r.o. (lakovna, sitotisk, Duplex)

V roce 2006 prdmérnd roéni koncentrace oxidu dusi¢itého (NO-)
neprekrocila platny emisni limita, ani koncentrace oxidu sifri¢itého (S0,)
nepatfi k problémovym. I nadale nejsledovanéjsi zakladni znedcistujici latkou
v ovzdu$i mésta Prerova tak z(stdva polétavy prach (PM10). Prdmérna
ro¢ni koncentrace prachu cini 41,2 ug/m3. Nebot byl prekrocen limit pro
roéni primér na 40 pg/m3, zastupitelstvo mésta Pferova v srpnu roku 2006
schvalilo ,,Mistni program ke zlepSeni kvality ovzdusi pro meésto Prerov."
Tento program obsahuje nasledujici body:

« Realizace dalni¢niho obchvatu mésta

« Zkvalitnéni udrzby komunikaci a rozsirovani zelené

« Opatfeni na konkrétnich zdrojich znecistovani ovzdusi

« Prechod z vytapéni pevnymi palivy na uslechtilejSi paliva u
bytového sektoru a v podnikatelské sfére

« A dalsi

Tepelné elektrarny

Tepelné elektrarny spolu s teplarnami maji rozhodujici podil na
znecisténi ovzdusi. Nejen proto, ze vyrabéji nejvétsi mnozstvi energie, ale
predevsim proto, Ze spalovaci procesy produkuji znacné mnozstvi plynnych
i pevnych emisi. Navic pouzivané suroviny obsahuji primési, z nichz pfi
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spalovani vznikaji dalsi plynné a pevné skodlivé latky. V exhalatech
tepelnych elektraren se tak objevuji kromé oxidu uhli¢itého a uhelnatého
jako zakladnich produktd hofeni i oxid sifi¢ity, oxidy dusiku, popilek
s obsahem téZkych kovl a polyaromatickych uhlovodikd. Vyznamné je také
mnoZstvi uvolfiovaného tepla do okoli elektrarny z chladicich systéma. Jde o
vodni paru z chladicich vézi, ktera zvysuje oblacnost a vyskyt mlh v okoli a
dale o ohfivani vodnich tokd pfi vypousténi chladici vody, coZ je spojeno se
snizenim obsahu kysliku ve vodé.

Chemicka vyroba

Pfi vyrob& rdznych latek muiZe dochdzet k Gnikim rdznych
chemickych slouéenin v zavislosti na zplsobu a typu vyroby. Tak napfiklad
vyroba umélych hmot a vldken muizZe byt zdrojem HCI, formaldehydu,
kyseliny akrylové, nékterych monomert - napf. styrenu, vinylchloridu. Pfi
vyrobé umélych hnojiv je ovzdusi znecistovano fluorem a jeho
slouceninami, oxidy dusiku, amoniakem a jinymi plyny.

Zaveér:

Lidé povazuji za nejvétsiho znecistovatele ovzdusi dopravu, na
druhém misté je to pak chemicka a az treti misto obsadily tovarny. Ty se o
misto déli s domacnostmi. Naopak tepelné elektrarny zaujimaji az posledni
misto. Dalo by se Fici, Zze vSe radikalné pfispiva k znecistovani ovzdusi,
tézko v8ak rozhodnout, kdo na tom ma svij nejvétsi podil. Jak miZeme
vidét, ndzory obcanl se velmi lisi.
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TRIDENI ODPADU
Kam patri?
e |éky O do Iékarny
e technicky olej, barvy, tedidla &i jiné chemické latky O sbé&rny dvar
[0 benzinové pumpy

e hlinikova vicka [ sbérné nadoby k tomu uréené (napfr. v obci)

[0 smésny odpad

0 sb&rny dvar

O vykupny surovin

kovovy odpad O sbé&rny dvar

0 vykupny surovin

[0 nadoba k tomu urcena (v obci, mésté)

cajové sacky, zbytky ze zelené, skorapky od vajec [0 kompost

nebezpeény odpad O sbé&rny dvar

stary textil O sb&rny dvur

O charita

baterie OO obchod

O sbérny dvdr

Zaveér:

Da se rici, ze v dnesni dobé se systém tridéni odpadu jiz zabéhl.
92% dotazanych tfidi odpad pravidelné a cela polovina z nich jen proto, Ze
védi, ze tak mohou alespori castecné prispét ke zlepSeni zivotniho
prostredi. Nejrozsirenéjsimi surovinami, které lidé tridi, jsou jak jiz znamo,
papir, sklo a plast. DlleZitym poznatkem vdak z(stdva, Ze i bio-odpad je
tfeba tFidit. JenZe vice neZ polovina respondentl nemd Zadnou moZnost,
kam s bio-odpadem, nebot zpravidla Ziji ve méstech a zde kontejnery na
bio-odpad doposud chybi. Za zminku rovnéz stoji ro¢ni sbéry nebezpecného
odpadu poradané obecnimi Urady, kterych vyuzivd znacné procento lidi.
Snad by se mély konat vicekrat do roka.
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GLOBALNI OTEPLOVANI, SKLENIKOVE PLYNY, FREONY

Teplota nasi planety je urCovana rovnovahou mezi
energii  prichazejici od Slunce ve formé
kratkovinného zareni a energii vyzarovanou Zemi do
okolniho vesmiru. Kratkovinné slunecni zareni
' prochdzi zemskou atmosférou a ohfivd zemsky
povrch. Dlouhovinné zareni zemského povrchu je z
casti atmosférou pohlcovano a opétovné
vyzarovéno. Cast energie se tak vraci zpét k
zemskému povrchu, ktery se spolec¢né s nejspodnéjSimi ¢astmi atmosféry
ohriva. Tento jev je casto prirovnhavan k funkci skleniku, a proto se
oznacuje jako sklenikovy efekt a plyny, které jej zplsobuji, jsou nazyvany
sklenikovymi plyny. Pokud by sklenikovy efekt neexistoval, teplota
zemského povrchu by byla oproti sou¢asnému stavu asi o 33°C nizsi a
planeta Zemé by byla pro Zivot, alespon v dnesSni podobé, zcela
neprijatelnou. Koncentrace sklenikovych plynl jsou v$ak v soulasnosti
vysoko nad predindustrialni arovni (koncentraci kolem roku 1750) a stale
narUsta. Klima je téZ ovliviiovano aerosolovymi ¢asticemi antropogenniho
plvodu, které sluneéni energii rozptyluji, odrazeiji ji zpét do vesmiru, &mz
naopak prispivaji k ochlazovani atmosféry.

RozliSujeme sklenikové plyny:
» prirozené (vodni para, oxid uhliCity a metan)

« antropogenni (oxid uhli¢ity, metan, oxid dusny, CasteCné a zcela
fluorované uhlovodiky, fluorid sirovy, tvrdé (CFC) a mékké freony
(HCFC), halogeny a fada dalich plyni (nap¥. SFsCFs, NFs, CF3l)).

Koncentrace CO; vzrostla od roku 1750 o 31% na hodnotu 367 ppm v roce
1999 a jde tak pravdépodobné o nejvyssi hodnotu, které bylo za uplynulych
400 tisic let dosazeno. Koncentrace CH4 za stejné obdobi vzrostly o 151%,
koncentrace N.O o 17 %. Fluorované uhlovodiky a fluorid sirovy jsou
latkami novymi, které se kolem roku 1750 nevyskytovaly.
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Oxid uhliéity

Je produktem spalovani fosilnich paliv pro ziskavani
nejrdznéjéich druhtd energie.

V soucasné dobé predstavuje spalovani fosilnich paliv X &
80 - 85% oxidu uhli¢itého vypousténého do atmosféry, e
kde setrva v rozpéti od 4 do 200 let. Dalsi typy
antropogennich emisi jsou zmény ve vyuzivani pldy

(odlesnfiovani) nebo vyroba cementu a vapna.

Metan

Je emitovan pii t&Zbé& uhli a nafty, unika z plynovodd, vznikd pti p&stovani
ryze, v zivocisné vyrobé (zejména chovu dobytka a ovci) a pri rozkladnych
procesech na skladkach. Doba setrvani metanu v atmosfére se pohybuje
kolem 12 let.

Oxid dusny

Je produkovdn zejména pfi rlznych zemédé&lskych a primyslovych
aktivitach. Jeho doba plsobeni v atmosféfe je vice nez 100 let.

Halogenované uhlovodiky

Jsou latky uzivané v chladicich zarizenich a klimatizacnich systémech.
Patfi sem:

e tvrdé freony (CFCs)

e mékkeé freony (HCFCs)

e F-plyny (zcela nebo cCastecné fluorované uhlovodiky a fluorid sirovy)

Rada z téchto latek setrvavd v atmosféfe velmi dlouhou dobu (Fadové
stovky az tisice let).
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Freony

« jsou halogenderivaty uhlovodikli, které obsahuji alespoi dva
halogeny, z nichz jeden je vzdy fluor

* jsou to plyny ¢i nizkouvrouci kapaliny, jsou bezbarvé, bez zapachu,
nehorlavé a pri vdechovani nejsou toxické

« drive se ve velkém meéritku pouzivaly v chladicich zafizenich, jako
hasici prostfedky nebo hnaci médium ve sprejich

« uvoliuji v ozonové vrstvé chlor, ktery zamezuje vzniku ozonu.
Dusledkem je Ubytek ozonové vrstvy a zvySené pronikani UV zateni
na povrch Zemé, diky Cemuz vznikaji nemoci, jako treba zanét
spojivek, rakovina kize & poskozeni o¢i.

Zaveér:

Sklenikové plyny jsou tématem, na kterém se, da se fici, obé strany
shoduji. Jak nazory odbornikd, tak i ndzory obyé&ejnych lidi. Znaéné
procento pak také patifi vyfukovym plyndm a samoziejmé i &innosti
¢lovéka. Mlzeme vdak fici, ze sklenikové plyny vznikaji diky pdsobeni
té&chto faktorl. Na otdzku, co zpUsobuje zvétovani ozonové diry, témér
polovina dotdzanych uvedla freony, o ¢emz mizZeme rovnéz konstatovat, ze
se opét nazory shoduji. AvSak malokdo vi, co to freony doopravdy jsou.
Obecnou teorii je, ze se jedna o latky, které zplsobuji zvét§ovani ozonové
diry. Jen malé procento védélo presnéjsi odpovéd.
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DOPRAVA

Doprava pusobi na prostfedi negativné
v nékolika smérech. Do ovzdusSi se dostavaji
exhalace s obsahem uhlovodikl, oxidd dusiku,
CO, CO,, SO,, Pb a dalsich latek. Kromé
znecistovani ovzdudi véak plsobi rozvoj dopravy
i fadu jinych problému:

energetickd narocnost (doprava spottfebuje asi 1/3 energetickych zdrojl)

hlu¢nost

stavba komunikaci (negativni prvek, ktery omezuje pohyb Zivocichl a
vyzaduje znaény zabor pldy)

Unik pohonnych hmot a olejt

velkd spotieba posypovych materiald (8kvara, pisek, sil)

prasnost

dopravni havarie (smrt lidi, inik nebezpecnych prepravovanych latek)

Silni¢ni doprava

V CR je asi 55 500 km silnic a dalnic, coz si vyzadalo zabor cca
317 142 ha pQdy.

Silni¢ni doprava v CR produkuje podstatny podil véech plynnych
Skodlivin (60% emisi NOy, 49% CO, 58% uhlovodik{). V zépadni Evropé se
na plynnych emisich doprava podili asi polovinou a v USA 70%. Od roku
1990 vzrostl jak pocet osobnich, tak i nakladnich aut na vice nez
dvojnasobek.

a5

Energeticky je méné narocna néz doprava silni¢ni. Také mnozstvi
exhalaci je podstatné nizsi (napf. u NOy je to ani ne desetina ve srovnani se
silnicni dopravou). Zelezni¢ni doprava se vyznacuje vysokou prepravni

kapacitou. Ma& vsak také své nevyhody, kam patfi i mensi frekvence a
rozsah Zelezni¢ni sité.

Zelezni¢ni doprava
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Oxid uhli&ity (CO,)

Silni¢ni doprava vyprodukovala v r. 1995 témér 93% CO,, naopak
Zelezni¢ni doprava prispéla k produkci CO; “pouhymi” 4,4%. Z uvedeného
je zfrejmé, ze silni¢ni doprava ma zasadni vliv na produkci tohoto plynu.

Oxid uhelnaty (CO)

Vznika nedokonalym spalovanim paliva v motoru. Koncentrace oxidu
uhelnatého ve méstech je zavisla na hustoté silni¢niho provozu béhem dne.
Nejvyssi koncentrace koreluji s ranni a odpoledni dopravni Spickou.

Oxidy dusiku (NO,NO>)

Ackoli je vétSina dnesSnich vozidel vybavena katalyzatory,
koncentrace oxidd dusiku je stoupajici, nebot automobild na vozovkach
neustale pribyva. Emise oxidd dusiku jsou aZ z 55% vytvareny
antropogenni (lidskou) ¢innosti.

Moznosti reseni:
1) rozsirovani hromadné dopravy

Hromadna doprava spotrebuje na 1 prepravovanou osobu méné
energie a produkuje také méné exhalaci. PIné obsazeny autobus produkuje
v prepo¢tu na osobu 20krat méné oxidd dusiku, 50krat méné uhlovodikl a
100krat méné oxidu uhelnatého neZ primérny osobni automobil. M& mensi
naroky na komunikace, parkovist&, ale i na vyrobu dopravnich prostiedkd.
Nezanedbatelna je také vyssi bezpecnost hromadné dopravy.

Hromadna doprava by tedy méla byt daleko vyraznéji podporovana
statem. Némecko napr. dotuje osobni Zelezni¢ni dopravu ¢astkou 3 300 K¢
na osobu roc¢né a Rakousko 4 400 KC. U nas je vSak skutecnost dosti jina.
V CR je zelezni¢ni doprava podporovéana pouze 500 K¢ na osobu za rok.

2) volba vhodného zplsobu dopravy

To znamena napr. na dalkovou dopravu je vyhodné pouzit zelezni¢ni
dopravu ¢i dopravu leteckou, silniéni dopravu pouzivat jen pri Spatné
dostupnosti Zelezni¢ni dopravy, ve meéstech rozSifovat jak trolejbusy,
tramvaje, elektromobily, tak i pokud mozno podzemni metro.

3) zména pohonu
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-V

PerspektivnéjSi jsou motory s nizsi spotrebou paliva, s mensi
produkci exhalaci.

4 s

Nutné je rozsifovani bezolovnatych benzinG a nafty bez siry,
podporu rovnéz zaslouzi i jiné pohonné Ilatky, napr. zemni plyn,
propan-butan a rovnéz obnovitelné zdroje (bioplyn, bionafta, etanol). Velky

zvrat mUzZe prinést uplatnéni vodiku v dopravé.

Zaveér:

V okrese Pferov mizeme nalézt jak silni¢ni, Zelezni¢ni, tak i leteckou
dopravu. Jedna se sice jen o mensi letisté nedaleko Bochore, ale preci jen
existuje. Nejvétsi podil zaujima vyuZivani automobill. Jelikoz téméF 63 %
dotdzanych bydli ve mésté, vyuzivaji spiSe MHD nebo radéji chodi pésky,
¢imz cini dobre i pro svou kondici. Nehledé na to, ze jizda autem se vyplati,
pokud vezeme objemny naklad, nebo kdyz je auto plné obsazené. V dnesni
dobé& nabizi autobusova i Zelezni¢ni doprava rlzné druhy slev, at uz se
jedna o slevu pro studenty, dichodce, déti &i mési¢ni jizdenky.
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SETRIM, SETRIS, SETRIME!

Jak Setrit elektfinou?
Podil na spotrebé energie v domacnosti je zhruba nasledujici:

« chladnicka a mraznicka (30-40 %) @
« pracka (20-35 %), osvétleni (10-20 %)

« domaci elektronika (5-12 %)

« ostatni spotrebice (vysavac, zehlicka aj.) 5-15 %

Starsi pristroje se obvykle vyznacuji vyssi spotrfebou elektfiny. Je
proto treba se zamérit predevsim na spotrebice s velkym prikonem
(televize, elektromotory) nebo s dlouhou dobou provozu (chladnicka,
mrazak). V jednotlivych pripadech by méla byt zjiSténa spotfeba a Cetnost
pouzivani pristroje Ci zarizeni, abychom stanovili moZnosti provoznich
uspor. K tomuto Ucelu Ize vyuzit méric spotreby elektfiny (powermetr). Méli
bychom brat zretel na zmény cen elektriny a taktéz na potrebné porizovaci
naklady. Trh nabizi veliky sortiment vyrobk{ - od nékolika velmi Gspornych
spotiebi¢l pfes mnoho prdmérnych aZz po mnoho druhl vyrobk{ s velkou
spotrebou energie, takzvané "pozirace elektriny". Uzivatelské rozdily se
zdaji byt na prvni pohled velmi nizké - jestlize se napfriklad dvé jinak stejné
chladni¢ky od sebe li§i spotfebou pdl kilowatthodiny za den, pak je to pfi
zivotnosti 15 let o 2 737 kWh vice elektriny. To odpovida 1,82-2,13 tunam
emisi CO,. Pri cené elektfiny 3,50 K&/kWh to je takrka 10 000 korun
(pocitejme ovSem s tim, ze cena elektriny jisté poroste).

Pracky a chladnicky

U pracek jsou nabizeny pristroje, které spotfebovavaji od 40 do 110
litrd vody a mezi 1,4 a 3 kWh elektrického proudu na stejné mnozstvi
pradla. Cestou, jak snizit spotrebu elektriny, je napoustét do pracky teplou
vodu (je-li tato voda ohfivana solarnim systémem, je ekologicky prinos
samoziejmeé nejvyssi). V pripadé, ze je v domé centralni rozvod teplé vody,
jde také o vhodné resSeni. Totéz plati pro mycky nadobi. V nabidce jsou
vyrobky, které spotfebovavaji mezi 12 a 35 litry vody a 1 az 2,1 kWh
proudu. Nové spotiebi¢e mohou byt bez problémd pfipojeny k bojlerdm na
teplou vodu. U domdcich chladni¢ek a mrazdkd jsou pouzivany rlzné
kombinace chladicich médii a izolaci. Nejnizsi zatéz pro zivotni prostredi,
témér zadnou, maji kombinace: uhlovodiky jako chladici média (propan,
izobutan) a uhlovodiky, vzduch nebo CO, pouzité v izolacni hmoté jako
pénidla. Relativné nizkou zatéz pro zivotni prostredi predstavuji kombinace
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latek, jejichz izolace obsahuji jako pénici latku pentan, vzduch nebo CO; a
jako chladici médium nahradu freonl (R 134a nebo R 600a). Ekologicky
nejhordi kombinaci latek u spotfebi¢d bez freonl je kombinace obsahujici
R 134a jako chladici médium a zaroven i jako pénici latku v izolaci. VSechny
vyrobky, které obsahuji freony ve formé R 11 nebo R 12, ackoli bylo
mnoZstvi freonl snizeno o 50 %, jsou pravé tak nevhodné jako vyrobky
s freony typu R 22, R 141b nebo R 142b, které poskozuji ozonovou vrstvu
a zpUsobuji sklenikovy efekt.

Znaceni vyrobki

Spotiebite bez freonl jsou nékdy prodavany pod stejnym typovym
oznacenim jako spotrebice s freony. Také spotrebi¢e se znamkou pro
ekologicky vyrobek mohou obsahovat chladici médium R 134a a vykazovat
primérnou spotiebu energie. Vzdy se proto vyplati podivat se do technické
dokumentace vyrobku. Spolehlivym voditkem je pak tzv. energeticky Stitek,
ktery zaradi pristroj do kategorie A az F, pricemz A je z hlediska spotreby
nejuspornéjsi. V CR je Stitkovani povinné od roku 2001 - se &titky se Ize
tedy setkat u zahrani¢niho i tuzemského zbozi.

Zaveérecné shrnuti

« Pri nakupu pracek a mycek je tfeba davat pozor na spotrebu vody a
preferovat typy, které je mozno pripojit na rozvod teplé vody v domg,
resp. na solarni bojler.

» Pri koupi sledujeme energeticky stitek.

« I pomé&rné maly rozdil ve spotfebé ledni¢ek, mrazakd ¢&i pracek ptinese
za |léta pouzivani velkou spotrebu energie.

« U mnoha spotiebi¢d jsou provozni naklady na proud (pfipadné vodu)
béhem jejich Zivotnosti podstatné vyssi nez jejich porizovaci cena.

Hospodareni elektrickou energii prispivd ke snizovani zatéze Zzivotniho
prostfedi a vede k niz$im vydajim domdcnosti na jeji ndkup a to i pres
soucasny trend zvysSovani prodejni ceny tohoto zbozi.

Jak setrit vodou?

V koupelné a na toaleté se spotfebuje asi sedmdesat procent
veskeré vody v domacnosti. Je to samozrejmé logické. Nikde jinde vodu
nepouzivame tak casto.

Nenechte vodu zbytecné téct.
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Za¢it mdZeme u obycéejného ¢&idté&ni zubd. Pokud si &tyiélenna
domacnost Cisti zuby pravidelné rano a vecer, jak to doporucuji lékari, a
nechaji pri ¢isténi otevieny kohoutek, znamena to ro¢né ztratu mezi tisicem
az patnacti sty korunami. Zalezi samozrejmé na konkrétni cené vodného a
sto¢ného a dobég, jak dlouho nechate vodu pusténou.

Podobné je tomu na toaleté, kde se obvykle pouziva devitilitrova
nadrz na vodu. Pokud si namontujete takzvany dvojtlacitkovy systém, ktery
umoznuje splachovat mensi a vétSi mnozZstvi vody, uSetfite rocné
stokoruny.

Pokud vymeénite klasickou devitilitrovou nadrzku za Sestilitrovou,
kterd je podle hygienikd zcela dostate¢nd, muZe se roéni Uspora
prehoupnout pres tisicikorunu. Zde je ovSem nutné pocitat s tim, ze se
investice do nového zachodu kombi - v priméru okolo t¥ tisic korun - vrati
az za témér tri roky.

Dejte prednost sprchovani.

Zpatky do koupelny. Pokud se rozhodujete mezi koupeli a sprchou,
sdhnéte radé&ji po sprée. Zatimco do vany se vejde aZz 150 litrd vody, pfi
sprchovani vystaCite i se tretinou. A pokud pouzivate Uspornou hlavici,
muUZete pfi sprchovani udetfit aZ polovinu vody.

DalSi vodu usetrite tak, Ze pri mydleni nebo Samponovani utahnete
kohoutek. A stokoruny vdm opét zistanou v penéZence.

Rozhodné se vyplati investovat i do pakové baterie. Statistické Udaje
hovofi o tom, Ze tento moderni systém usetri az Ctyricet procent vody.

Opravy neodkladeijte

Naopak se vam nevyplati necCinné se dny ¢i tydny koukat na to, jak
vam kape kohoutek nebo protékd zachod. Vzdyt jen kvlli porouchanému
klozetu vdm bez uZitku mdZe zmizet aZ litr vody za minutu! Pokud stoji
kubik vody 50 korun, za mésic to déld asi 2 160 korun. A za rok? To uz
méate na primérnou dovolenou - Uspora &ini 25 920 korun.

Je&té par slov ke spotfebi¢lm v koupeln&, predevsim k pracce.
Pokud zrovna pracku potrebujete, urcité se v obchodé divejte po téch
vyrobcich, které maji oznaceni A. Pokud za timto pismenem bude jesté
nékolik +, tim lépe - jsou to pracky s nejnizsi spotrebou.
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Jak Setrit plynem?

Zasoby plynu nejsou nevycerpatelné a nejen to ovliviiuje stale se
zvysujici ceny této suroviny, které nam dava Zemeé. Plyn je velmi vyhodny
pro jeho minimalni mnozstvi zplodin pfi spalovani.

Kotel

e Vyména letitého kotle za U¢inné&jsi kondenzaéni nebo pritokovy ohfivaé
modernéj&iho typu prltokovy ohfiva¢ nastavte na co nejnizsi teplotu a uz
nepridavejte studenou

e Je dobré si nechat vSechny plynové spotrebice zkontrolovat od odbornika
alespon jednou za rok

e Kazdym dalSim stupném nad 20°C se spotrebuje pfriblizné 6% energie
navic

e Topnou soustavu je treba odvzdushovat kazdé tri meésice a vzdy po
dopusténi vody do systému

¢ Ve sklepnich prostorech izolujte potrubi topného systému a teplé vody

e Instalaci pokojového termostatu s ¢asovym spinacem usSetrite energii diky
naprogramovani ¢asovych obdobi, kdy je mozné teplotu snizit

Vareni

e Varte co nejvice na malych horacich, velké sice urychli vareni, ale
spotrebuji mnohem vice plynu

e Pouzivejte poklicky na hrnce, snizite spotiebu az o 50%

e Dno hrncl by mélo byt rovné, udetfite az 30% energie

Vytapéni slunecni energii

Jeji velkou prednosti je jeji naprosta Cistota. Ve formé slunecniho
zareni dopada na nasSi planetu za 17 minut priblizné stejné mnozstvi
energie, které spotiebuje lidstvo za jeden rok. Uzemi nas$i republiky je
vhodnou lokalitou pro vyuzivani slunecni energie vezmeme-li v Uvahu, ze
dle dlouhodobého meéreni u nas zari Slunce 1600 - 2200 hodin za rok.
Nejlepsi podminky jsou dle map slunecniho svitu na jihu republiky a v
regionu stfednich Cech.

112



Mezi nejpropracovanéjsi a ve svété nejrozsirenéjsi metodu aktivniho
vyuzivani sluneéni energie je pouZivani kapalinovych kolektorl. Aktivni
vyuzivani sluneéni energie prostfednictvim sluneénich kolektorl a zdafilych
komplexnich realizaci slune¢nich otopnych systéml se zadind v rdznych
lokalitdch Ceské republiky objevovat stéale vice. Pfredpoklddané energetické
zisky 25-30 % celkové rocni spotreby energie objektu jsou skutecné
dosahovany a v mnoha pripadech uvedené hodnoty prekracuiji.

Slunecni energii Ize pouzit na:

« Vyrobu elektrické energie
» Pro ohrev teplé uzitkové vody

Zateplovani domuy a bytd

Ceny energii neustdle rostou, proto nabyvaji na vyznamu otazky
typu: Jak snizit spotfebu energie?

Lze dosdhnout Uspor? Ano, lze! U velkého poétu domd, jak
panelovych, tak rodinnych, dochdzi k vyraznym Unikim tepla z dGvodu
nedostatecné tepelné izolace. Chybéjici tepelna izolace s sebou pritom nese
nejen velké tepelné ztraty a stale vyssi naklady na vytapéni, ale i moznost
poskozeni zdiva promrzanim.

Prinosy zatepleni
«  Vyrazné Uspory nadkladl na vytapéni
«  Omezeni vyskytu plisni
- Nizsi naroky na kapacitu vytapéciho zarizeni
«  Novy vzhled domu
- Prodlouzeni zZivotnosti konstrukci
«  LepsSi akumulace zdiva
«  Ochrana pred hlukem

. Navratnost finan&nich prostiedkl

Uspora energii:

Studie v oblasti stavebnictvi se shoduji, Ze zateplenim rodinného domu
uSetFite na Usporach tepla 40 - 60% vydajl za energie.

113



Zaveér:

Da se fici, ze i zde se obé strany shoduji. Lidé hlavné nenechavaji
zbytecné pusténou vodu, elektfinu ¢&i plyn, nebot nejenze to Setfi jejich
penézenky, ale také predevsim Zivotni prostfedi. Nebot nic neni
nevycerpatelné.
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BIOPOTRAVINY

Jsou potraviny vyrobené z bioproduktd, tj. produktl kontrolovaného
ekologického zemédé&lstvi, coz je velmi pokrokovy zplsob hospodateni s
kladnym vztahem k pldé&, rostlindm, zvifatim a ptirodé bez pouZivani
umé&lych hnojiv, chemickych ptipravkl, postfik(, hormond a umélych latek.

Bioprodukt je tedy surovina rostlinného nebo Zivocisného plvodu
ziskana v ekologickém zemé&dé&lstvi. Mize to byt naptiklad zelenina, ovoce,
obiloviny, luskoviny, olejniny, syrové mléko, vejce nebo zvirata v kusech.
Bioprodukty jsou vychozi suroviny pro biopotraviny.

Biopotraviny se vyznacuji vysokou kvalitou, vyraznou a
nefalSovanou chuti, v pripadé zeleniny a brambor také dobrou trvanlivosti.
Jsou navic potraviny ekologicky, eticky a socialné akceptovatelné. Jejich
koupi investujete penize nejen do vlastniho zdravi, ale i do Zivotniho
prostredi a naseho venkova.

Pravé certifikované biopotraviny jsou oznacené grafickym znakem
BIO (tzv. biozebra) s napisem , Produkt ekologického zemédélstvi”.

Dale ma& oznaceni biopotravin obsahovat identifikacni kéd
kontrolniho organu (CZ-KEZ). Tato oznaceni zarucuji, ze produkty byly
kontrolovany na kazdém kroku od vyrobce az ke kone¢nému spotrebiteli.

Zaveér:

V dnesni dobé, clovék spise hledi na ceny potravin, nezli na to, co
obsahuji, z ¢eho jsou vyrobeny, a jak jejich vyroba zatézuje Zzivotni
prostiedi. Neni vlastné ani divu, nebot mnozi se snazi usetfit vlastni kapsu.
A to je jeden z divoduy, pro¢ lidé biopotraviny odmitaji. Srovndme-li ceny
nékterych potravin, zjistime, ze nékdy az mnohondsobné prevysuji bézné
ceny. Po porovnani: za 1 kg BIO citrontd zaplatime kolem 97 K¢, za 1kg BIO
jablek 46 K¢&, za 1kg pomerané¢l BIO 55 K& Za stejné mnoZstvi téchto
surovin bychom nékde v supermarketu vSak zaplatili, da se fici o vice nez
polovinu méné. Nebo jiné suroviny: 1kg BIO cibule nas prijde na 70 K¢,
zatimco béznd cena se pohybuje kolem v rozmezi 9 - 16 K¢ za kilogram.
Cena BIO kecupu cini 73 K¢ za 1 ladhev, v bézném retézci za ni zaplatite
pouze 15 KE&. Za 350 g cukru BIO zaplatime 40 K¢, za tu cenu vSak uz
mame 2 kg obycejného cukru. Za kvalitni kavu v obchodé utratite kolem 60
KC. Za BIO kavu vsak dvojndsobek az trojnasobek.

Jisté, biopotraviny jsou na prvni pohled az nékolikrat drazsi, nezli
oby¢ejné potraviny. Ddvodem je v8ak to, Ze biopotraviny nejsou na nasem
trhu zas az tak dlouho a vyrobci se na nich tudiz snazi vydélat.
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AvSak nevésme hlavu. Ceny biopotravin by se i u nas mély ¢asem
snizit na béznou cenu, tak jako v ostatnich zemich Evropy, kde
biopotraviny plsobi na trhu mnohem déle.
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