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Uvodni slovo vedouciho projektu

Rikat této praci odbornd asi nenf ten nejlepsi ndpad. Historie naseho chemického
krouzku je totiZ stejné pohnutd jako d¢jiny nasi vlasti. Na zacétku Skolniho roku se
nadSen¢ zapsalo velké mnozstvi jedinct, kteti méli o ¢innosti chemického krouzku
znacn¢ pomylené predstavy. Kdyz pak byli s ndplni a cili krouzku sezndmeni, fadé

z nich spadla brada. KdyZ byli ndsledn€ vyzvéni k samostatnému vyhledavani
namétl a napadi pro téma Clovék a zdravi, zadali se viditelné oiivat a jejich
dochédzka do krouzku postupné ustala. Vytrvalci se pak s vydatnou pomoci
vedouciho projektu dobrovoln€ rozhodli zkoumat vlastnosti sacharidt jako
vyznamné soucdsti nasi potravy. Pravdou je, Ze pifi nezbytném sezndmeni s teorii
dikazovych reakci sacharidli ndlada pomalu uvadala a nezlepSovala se ani v pribéhu
neustalého temperovani zkumavek s riznymi roztoky riiznych sacharidli o riznych
koncentracich v pritomnosti riznych indikétord. Po n€kolika tydnech zacalo byt
vedoucimu projektu jasné, Ze pokud nechce piijit o tym, musi vymyslet néco
akengjsiho. K dovrSeni celé tragédie byli ¢lenové chemického krouZku sezndmeni se
zadanim domadciho kola chemické olympiddy kategorie C. Kdo nékdy v Zivot€ ucil
na stfedni Skole chemii a vidél letosni zadani, bude jisté souhlasit, Ze melo do
pozitivni motivace studentl prvnich rocnikli hodné daleko. S pocitem predem
prohrané bitvy, ale soucasné s pocitem povinnosti, ptimé¢l vedouci projektu ¢leny
krouzku ke zpracovani domdci ¢asti a k naslednému feseni Skolniho kola olympiady.
Tim pfisel o ¢ast zbyvajicich ¢lenti krouzku. Definitivni uskupeni se tedy
vykrystalizovalo do podoby péti hochti a jedné divky. Ti state¢né vydrzeli az do
unora, kdy jsme zacali napli krouzku piehodnocovat z hlediska atraktivity vysledku.
Findlni dradek znél jednomyslné: ,,KdyZ ¢loveék a zdravi, tak to musi hofet, pichnout
nebo bouchat.* I vrhli se ¢lenové krouzku na internetové reserse za jiz ponékud
nervézniho povzbuzovani docela nestastného vedouciho projektu. Tomu piipadl
nelehky kol postupné ohledupln€ odmitnout vyrobu peroxoacetonu, jododusiku,
extdze €i pervitinu a ostatni ndpady zkorigovat do relativné bezpe¢né podoby.
Kupodivu prace §la studentiim pé€kné od ruky a nékteré vysledky jsou docela
zajimavé, navic vSichni vyvazli bez viditelné tjmy na zdravi jak fyzickém, tak
dusevnim (coZ se neda az tak zcela fici o samotném vedoucim projektu).

Tento zavérecny report neni zdaleka kompaktnim celkem a zdaleka si neklade za cil
byt povazovan za vyzkum ¢i odborné pojednani. Je to pouze shrnuti vysledki prace
zpocatku nesourodé skupiny studentd prvniho ro¢niku, pro které tento projekt
znamenal prvni vdZny kontakt s chemii.

Vedouci projektu Hana Dudikova



Teoreticka ¢éast

Pivodnim tématem této prace mélo byt zkoumdani ucinnosti riznych indikatora pro
identifikaci pfitomnosti sacharidti ve vzorku. Vychdzeli jsme z predpokladu, ze
zdkladni sacharidy (glukdza, frukt6za a sachar6za) nabyvaji ptisobenim indikatort
ruzné zabarveni, které miize byt teoreticky zjistitelné az do urcité koncentrace.

Pro sacharidy jsme se rozhodli kvili jejich velkému vyznamu ve stravé cloveéka.
Pod pojmem sacharidy (v popularni, ale i odborné literatufe se setkdvame s fadou
synonym - glycidy, uhlovodany, uhlohydraty, "cukry") zahrnujeme skupinu
organickych sloucenin, které obsahuji zpravidla uhlik a ¢4stice vody v poméru 1 : 1,
lisici se vSak strukturou a velikosti molekuly i n€kterymi dal$imi chemickymi
charakteristikami a metabolickymi d¢inky. VyuZitelné sacharidy zastoupené v
potrave jsou téméf vyhradné tvotfeny slou¢eninami hexoz, tj. monosacharidii
obsahujici 6 atomt uhliku (6 C).

Tyto je moZno podle velikosti molekuly rozd¢lit ndsledovne:

1. Monosacharidy (1 x 6C) - glukéza, galaktéza, fruktéza.

2. Disacharidy (2 x 6C) - sacharéza, laktéza, maltdza.

3. Oligosacharidy (3-5 x 6C) - rafindza, stach6za aj.

4. Polysacharidy (vice nez 200-600 x C) - Skrob, glykogen.

Jednotlivé typy sacharidl jsou v potravé zastoupeny velmi nerovnomérné. Z
laktéza. Monosacharidy, glukéza a frukt6za jsou obsazeny hlavné v ovoci, medu a v
nékterych druzich zeleniny, napiiklad v karotce. Med obsahuje ptiblizné 35%
glukdzy a stejné mnozstvi fruktézy: celkové mnozstvi glukdzy, fruktézy a sachar6zy
v jednotlivych druzich €erstvého ovoce je 10 - 12%.

Nemalou ¢ést z celkovych sacharidii v nasi potravé tvoii disacharidy, zejména
sacharéza. Primérnd spotieba tohoto disacharidu je 100-120 g na osobu a den, avSak
v konzumaci sachar6zy existuji velké individudlni rozdily. Lakt6za je pfijimana v
mnoZstvi 10-30 g denné, v kojeneckém obdobi vSak tvoii hlavni sacharidovou
komponentu potravy. Lidské matefské mléko obsahuje az 7% laktézy, coZ je témét
dvakrét vice neZ mléko kravské. Oligosacharidy jsou ve vyznamnéjS$ich mnoZstvich
pfitomny v luSténindch. Jejich obsah tvofi v lusténindch u nds béZné konzumovanych
4-5%.

Tradi¢nim zdrojem sacharidli v potravé je Skrob. VétSinou vsak neni chemicky
homogenni a je tvofen dvéma polysacharidovymi slozkami, které se lisi zplisobem
usporddani glukézovych jednotek v molekule, amylézou a amylopektinem. Amyl6za
je tvofena linedrnim fetézcem, zatimco amylopektin slozeny rovnéz vyhradng z
glukézovych jednotek md fetézec vétveny.

Hlavnim zdrojem Skrobu jsou v naSich podminkach obilniny a brambory, v podstatné
mensi mite lusténiny.

Vyznam sacharidl ve vyzive vyplyva ze skutecnosti, Ze kryji polovinu a Casto
dokonce valnou vétSinu energetické potieby €loveEka, zpravidla 50 - 80%. Podil
sacharidl ve vyzive je zvlaste vysoky u obyvatelstva rozvojovych zemi. V potravé
nasi populace tvofi sacharidy pfiblizn¢ 50% z celkové kalorické spotfeby. Vyrazné
rozdily vSak existuji rovnéZ v zastoupeni jednotlivych sacharidl v potravé. V
primysloveé vyspélych zemich, ale i v n¢kterych rozvojovych zemich Latinské
Ameriky produkujicich sacharézu z cukrové titiny je podil tohoto sacharidu vyrazné
vy$$i nez v jinych rozvojovych zemich. Ve vétSiné zemi Afriky, ale i v nékterych
zemich Latinské Ameriky zGstava i nadédle Skrob hlavnim zdrojem sacharidi.



Podobné tomu bylo v minulosti u obyvatelstva Evropy a Severni Ameriky. [ u
minoritnich frakei nasi populace (u vegetariani) tvoii sacharidy, zejména
polysacharidy, podstatnou ¢ast z celkového kalorického piijmu.

1 kdyZ jsou jednotlivé vyuZitelné sacharidy do zna¢né miry vzdjemné zastupitelné, je
jejich metabolismus do ur€ité miry odlisny.

Tak zvané vyuZitelné sacharidy, at’ uz jednoduché nebo sloZené, maji jednu
spole€nou vlastnost - jsou v gastrointestindlnim traktu roz§t€peny na fragmenty, které
jsou po resorpci z tenkého stfeva utilizovdny ve tkanich jako zdroje energie nebo
jako stavebni jednotky.

Kromé téchto sacharidi jsou v potrave piitomny dal$i vysokomolekuldrni substance,
které jsou z velké C4sti tvofeny sacharidovymi jednotkami nebo jejich derivaty. Tyto
latky nejsou vSak enzymy gastrointestindlniho traktu St€peny viibec nebo jen
caste¢né. To v8ak neznamend, Ze jejich vyznam pro stievni funkce, respektive jejich
vyznam metabolicky je zanedbatelny. Tyto vysokomolekularni slouceniny jsou
vétSinou zahrnovany pod sumarni ndzvy jako vlaknina, hruba vlaknina nebo
nevyuZzitelné sacharidy.

Provadeli jsme tedy rizné diikazové reakce podle dile uvedenych navodi. Pfi nich
nds napadlo, jestli s cukry nejde délat néco zajimavéjsiho. Hledali jsme, ptali se a
prisli nejprve s klasikou.Faraonovi hadi jsou dost nevdécny pokus. Je zajimavé, Ze
pfi naprosto stejném postupu ve stejné laboratoii a se stejnymi chemikaliemi byl
vysledek pokazdé jiny, vétSinou Zalostny. Jedenkrat se v§ak mimotadné zadafilo a
had ptipominal spiSe hadici uctyhodnych rozmérii. Nastésti jsme méli mozZnost tento
podafeny kousek zdokumentovat. V origindlnim ndvodu byl ve smési s cukrem jako
katalyzétor pouzivan cigaretovy popel, z vychovnych diivodii nim bylo dtirazné
doporuceno pracovat s oxidem chromitym.

To samoziejmé vyvolalo debatu o koufeni. Bylo ndm fec¢eno, Ze jednoduchym
zpusobem lze hned na miste zjistit, kdo je kufdk. Trochu jsme znejistéli, ale pak jsme
stateCné slintat do zkumavek. Nékteti usvédceni pradvem poukazovali na rodice
kufdky, stopy rhodanida ve slindch, krevnim séru a moc¢i maji podle literatury
polocas odbourdni tyden. Bylo zajimavé, Ze slabé zabarveni slin méli i ti, ktef{ pted
Sesti dny pobyvali v zakoufeném prostiedi. Urcite to je diivod k zamysleni.
Povzbuzeni zajimavymi vysledky jsme se zacali zajimat o dal$i pé€kné experimenty
s cukry. Vyhledali jsme ptipravu samozédpalné smési z chlore¢nanu draselného,
cukru a kyseliny sirové. Chlorecnan draselny vSak nebyl k dispozici, zkusili jsme
tedy dusi¢nan draselny jako nahrazkovou surovinu. Se zdjmem jsme sledovali
chovdni smési, kterd ne a ne se zapdlit, zato p&kn& bublala a vypoustéla erupce
hnédého dymu. Pribéh pokusu jsme si uzivali do té doby, neZ nam bylo suse feceno,
Ze vyrabime jedovaté plyny. Po vyvétrani a odmoteni laboratofe jsme se zacali
zajimat o to, pro¢ s chlore€nanem vznikne samozdpalnd smés a s dusi¢nanem ne.
Dostali jsme se tedy k problematice oxidace a k pojmu samozapalné smési.

Jsou takové kombinace latek, které se po smichdni samovolné zapali. Zapaleni miize
nastat ihned nebo az po uplynuti urcitého ¢asu. Tato doba se nazyvd indukéni Cas,
béhem které probihd vzdjemnd reakce mezi sloZkami smési. Smichdnim uvedenych
kombinaci latek zacind reakce, jejichZ indukcni Cas zavisi na koncentraci, teploté a
Cistoté latek. To je dobré si uvédomit zvlasté u smési zapalnych vlhkosti a stykem s
vodou: Zde reakce za¢ne probihat ihned po smichani sloZek, ale je natolik pomald, Ze
ji nelze pozorovat. Suchd smés se tak mize po urcité dobé samovoln¢ vznitit. Proto
neuchovavejte smesi citlivé na vlhkost a vodu déle nez Sdni. Vsechny samozapalné
smési lze pouZit pouze jako demonstracni pokusy (podobné smési se sice diive
objevovaly ve vojenskych aplikacich, napt. jako soucast napalmu, ale v civilnim



meéfitku je jejich pouZiti krajné€ nebezpecné). My jsme nevahali a nasli si ndvody na
hned nékolik takovychto smési. Abychom se tolik neodchylili od t€ématu, zaméftili
jsme sviij zdjem na pouZiti béZnych organickych latek, se kterymi se Clovék ve svém
Zivoté setkava. Pfi nedostupnosti chlore¢nanu draselného ndm jako oxidovadlo zbyl
manganistan draselny. I tak jsme si pékné zaexperimentovali, povedla se ndm i
fotodokumentace. ProtoZe ndm byla vyslovné zakdzana piiprava vybusnin a
dymovnic, rozhodli jsme se praci zavrSit vyrobou néjaké pékné a zajimavé hotlavé
latky. Zapétrali jsme na internetu a volba padla na ptipravu hoflavého gelu. Vybrali
jsme variantu s octanem vapenatym, zaujala nds postupna preména kapaliny na gel
zpusobend zménou rozpustnosti octanu v prub¢hu usilovného michani. Ziskali jsme
lahvicku rosolovité hmoty, kterd kupodivu pékné hotela. Pro lepsi efekt jsme
pridavali kapky roztoki solf alkalickych kovt a kovu alkalickych zemin, barvy
plamene byly pékné viditelné.

Uznavame, Ze jsme se v prub¢&hu prace presunuli od sacharidi hodné daleko. Na
zkoumani reakci sacharidl s riznymi indikatory prosté nezbyl Cas. Ale pokud je
déano téma projektu Clovék a zdravi s podtitulem Vé&da je zdbava, museli vSichni
nakonec uznat, Ze zdravé je pro ¢loveka hlavng to, co d€la s chuti. Nas tym jeste
nebyl piipraveny na systematickou védeckou prici, my jsme se chtéli hlavné bavit.
To se nam nakonec povedlo a kromé toho ptijdeme do dal§iho ro¢niku s konkrétni
predstavou o tom, co vSechno prace na takovém projektu znamend. Navic jsme se
naucili celkem slu$n¢ otacet v laboratofi, coZ se nam pristé bude urcité hodit.

Experimentalni &ast




Sacharidy
Ukol ¢.1: Obecnd zkouska na sacharidy — Molischova reakce

Pomiicky: zkumavka, pipeta

Chemikalie: roztok obsahujici sacharid, Molischovo ¢inidlo (alkoholicky roztok 1-
naftolu), konc. kyselina sirova

Postup: K roztoku sacharidu ve zkumavce ptiddme 3 kapky Molischova ¢inidla a
podvrstvime nékolika ml konc. kyseliny sirové. Na rozhrani obou roztokl vznika
fialovy prouzek.

Ukol &.2: Odligeni aldéz od ket6z

Pomticky: pipeta, zkumavky, vodni lazen

Chemikalie: roztoky obsahujici aldézu a ket6ézu, Selivanovo €inidlo

Postup: K 1 ml Selivanova ¢inidla ptiddme kapku roztoku sacharidu a zahtejeme na
vodni 14zni pfesné 30 vtefin.V pfitomnosti ketdz vznika tfesnove cervené zbarveni.
Ukol &.3: Redukéni vlastnosti sacharidt

Princip:

Sacharidy s volnym poloacetalovym hydroxylem - redukujici cukry jsou schopné
redukovat fadu sloucenin.

A) Reakce s Tollensovym ¢inidlem

Pomicky: zkumavka, pipeta, kahan

Chemikalie: roztok sacharidu, Tollensovo ¢inidlo

Postup: K roztoku sacharidu ptiddme Tollensovo Cinidlo a zahfivame. Jedna- li se o
redukujici cukr, vyloudi se na sténdch zkumavky sttibro.

B) Reakce s Fehlingovym ¢inidlem

Pomticky: zkumavka, pipeta, kahan

Chemikalie: Roztok sacharidu, Fehlingovo ¢inidlo

Postup: K roztoku sacharidu pfiddme Fehlingovo €inidlo a zaht{vdme. Jedné- li se o
redukujici cukr, na sténach zkumavky se vylou¢i méd’, popiipad¢ oxid méd'ny.
Ukol &.4: Hydrolyza sacharézy

Princip:

Sacharosa je disacharid skladajici se z molekuly glukosy a fruktosy. Ug¢inkem
kyseliny nebo enzymu lze vazbu mezi molekulami rozstépit. Sacharosa dava
negativni zkousku na redukujici sacharid, po hydrolyze je v§ak zkouska pozitivni
nebot’ glukosa, kterd se pfi reakci uvolni patif mezi redukujici sacharidy.

Pomicky: zkumavky, pipeta, kahan

Chemikalie: roztok sacharosy, Fehlingovo ¢inidlo, kyselina chlorovodikové, roztok
sody

Postup: Do dvou zkumavek ddme roztok sacharosy. Do jedné z nich ptfidame stejny
objem Fehlingova roztoku. Reakce neprobihd, protoZe sacharéza je neredukujici
disacharid. Do druhé zkumavky ddme pér kapek kyseliny chlorovodikové, zahtejeme
a nechame 10 -15 minut stat. Kyselinu chlorovodikovou neutralizujeme roztokem
sody. Potom pfiddme stejny objem Fehlingova roztoku a zahfejeme. Vlivem kyseliny
chlorovodikové probéhla v roztoku sacharosy hydrolyza, a proto roztok zoranZovi
vlivem vzniklého oxidu mé&d’ného.

Ukol &.5: Izolace laktosy

Princip:

MIéko obsahuje laktosu, kterou Ize izolovat. Laktosa je redukujici sacharid, coz
dokazeme reakci s Fehlingovym ¢inidlem.

Pomicky: kadinky, sklenéna tycCinka, kahan, filtrani aparatura




Chemikalie: mléko, kyselina octovd, roztok hydroxidu sodného, roztok siranu
médnatého

Postup: Do kadinky dame 20 ml mléka, ptiddme 5 - 6 kapek kyseliny octové a
zamichdme. Pozor, sraZenina se rozpousti v nadbytku kyseliny. Zahiejeme na 50 'C a
vzniklou sraZeninu zfiltrujeme. Filtrat zalkalizujeme ptfebytkem hydroxidu sodného,
pridame roztok siranu méd’natého a zahiejeme. Vznika oxid méd’ny, protoze laktéza
je redukujici sacharid a obsahuje poloacetalovy hydroxyl. Zaroven provedeme se
srazeninou diikaz na kasein (bilkovina) . Pfidame-li k nému roztok hydroxidu
sodného a siranu méd’natého, vznika fialovy biuret.

Ukol &.6: Hydrolyza celulosy

Princip:

Celulosa je makromolekuldrni latka tvofend molekulami glukosy. Plisobenim
kyseliny dochazi k rozsté€peni makromolekuly. Vznikaji molekuly glukosy, které
vykazuji pozitivni reakci na redukujici sacharidy, reakci s Fehlingovym ¢inidlem.
Pomicky: tieci miska, vata, filtracni papir

Chemikalie: konc. kyselina sirovd, Fehlingovo ¢inidlo, roztok hydroxidu sodného
(2M), ziedény roztok amoniaku, roztok jodu

Postup: Ve tieci misce roztirime 5 minut chomacek vaty s 5 ml koncentrované
kyseliny sirové. Vznikne husta kaSe, kterou zfedime 20 ml vody. Po 20 -30 minutiach
neutralizujeme roztokem hydroxidu sodného -

(2 ml) a Fehlingovym ¢inidlem dokaZeme piitomnost sacharidi. Po zahtati vznika
oranzovy oxid méd’ny. K meziproduktiim patii i pergamenovy papir. Jeho vyrobu
demonstrujeme takto: v koncentrované kyseliné sirové macime 20 s prouzky
filtraniho papiru, rychle je vypereme v tekouci vodé a ve zfedéném roztoku
amoniaku. Papir se barvi roztokem jédu a po vysuseni se lisi od filtra¢niho papiru.

)

Zkoumani reakci cukri v na$i nové laboratoii. Po¢ate¢ni nadSeni, které bohuzel
nevydrZelo dlouho.



Faraonovi hadi

Pomiicky: porcelanova miska, Spejle, pipeta

Chemikalie: popel (oxid chromity), etanol C,HsOH, cukr, uhli¢itan sodny

Postup: Do misky nasypeme popel z cigaret (zvlh¢ime lihem), uprostfed udélame
dilek a do néj nasypeme smés tvoienou z 10 g praskového cukru a 1 g dilu
uhli¢itanu sodného Smés znovu zvlhéime lihem.Takto pfipravenou hmotu zapalime
Spejli a pipetou dolévame lih. Z misky za¢nou vylézat faradénovi hadi.

Popel slouZzi v tomto piipadée jako katalyzator.

Misto popela jsme pouzili oxid chromity.

Pozor pfi dolévani etanolu, hrozi nebezpeci popaleni




Pokus o0 samozapalnou smés

Pomicky: tfeci miska s tlouckem, kapatko

Chemikalie: cukr, dusi¢nan draselny, konc. H2S04

Postup: Zvlast' jsme rozetieli cukr a dusi¢nan draselny. Po smichani jsme ptidali
nckolik kapek konc. kyseliny sirové. Smé&s zacne bublat a vychdzi hnédy dym.







Z prubéhu tohoto pokusu jsme méli velikou radost, dokud jsme nezjistili, Ze se

uvolnuji jedovaté oxidy dusiku. Dusi¢nan draselny misto prfedepsaného chlore¢nanu
se tedy neosveédcil.
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Reakce manganistanu draselného s glycerolem

Pomiicky: Zeleznd miska

Chemikalie: manganistan draselny, glycerol

Postup: Na Zeleznou misku navr§ime manganistan draselny do tvaru sopky a
vyhloubime dilek. Do dulku prikapneme glycerol. Smés po chvili za¢ne prudce
hotet.

13
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Tento experiment nds velmi zaujal. ZkouSeli jsme i jiné varianty, napiiklad jsme
manganistan zabalili do kousku toaletniho papiru. V tomto piipadé bylo hoteni

wevs

zfeteln€jSi, protoZe papir hofel i po tom, co smés zreagovala.
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Horlavy gel

Pomicky: kddinky, ty¢inka, vahy, odmérny vélec, Zeleznd miska, porcelanova miska,
sirky

Chemikalie: octan vépenaty, ethanol, fenolftalein, hydroxid sodny

Postup: 12 g octanu vdpenatého rozpustime v 40 ml vody, pfiddme fenolftalein a 1M
roztok hydroxidu sodného do alkalické reakce (roztok zméni barvu na fialovou). Po
ptidani 300 ml ethanolu a dikladném promichédni dojde béhem nékolika sekund ke
ztuhnuti roztoku na gel, ktery je hotlavy.
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Hofrlavy gel hofeni 1

Prvni pokus nebyl moc vydateny, proto jsme ho zkouseli znova. Zjistili jsme, Ze pro
dobry prub¢eh reakce je podstatna vytrvalost pii michani.
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Hoflavy gel s pfimési roztoku chloridu méd’natého

\

Al

Na okrajich plamene vidime jasn¢ zelenou barvu médnatych iontd.
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Hoflavy gel s pfimési roztoku chloridu lithného

Kolem plament vidime ¢ervené zabarveni lithnych iontd.
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Zavérecné shrnuti:

NaSe dojmy

Nejdiive ndim panl’ profese

a oznamila, Ze budeme varit cukry a sledovat co se

s nadSenim.

Prvni jsme si mé&li vyzkouse anganistanu s glycerinem. Ze zacatku se
ndm to moc nedatilo. Chemikélie jsme nejspi$ ddvali ve Spatném pomé&ru. Po par
pokusech jsme tomuto problému pfisli na kloub a byli jsme ohromeni, jak tyto dvé
chemikalie spolu reaguji.

Dalsim pokusem byla reakce kyseliny sirové, cukru a chlore¢nanu draselného.
BohuZel pani profesorka se spletla a dala nim dusi¢nan draselny. Vysledek vSak byl
pozoruhodny. KdyZ jsme tuto smés promichali, zacala bublat, jako ldva, a vychézel
z ni naZloutly kouf, ktery byl t€Zsi neZ vzduch a krasné se nam plazil po stole. Kouf
smrd¢l jako prase, nékomu jako karamel. AZ kdyZ jsme zjistili, Ze jsme zaménili dvé
chemikalie, nedivili jsme se, Ze to nebyla samozdpalnd smées. Na neStésti spravna
ptisada v laboratofi chybéla, a proto jsme se nepfesveédcili o samozapalnosti.

Jako posledni jsme vyrabéli hotici gel. Pti hofeni na azbestové miiZce jsme
zkouseli pfidavat dusi¢nan litnaty, dusicnan méd’naty a jiné soli, které by méli
zbarvit plamen. Ten vSak nebyl dostate¢né silny, aby tyto soli dostate¢né zahtdl a
plamen se zbarvil jen u méla slou€enin. A¢ se zdkazem, zapdlil jeden Z4k hotlavy gel
v kddince a pfi ptichodu profesorky ho chtél sfouknout, jak vSichni vime, tuto smés
fadné okysli¢il a blafly mu vlasy — to bylo legrace ]:-) .

Vsechny tyto pokusy se ndm velice libily a uz se t€Sime na dalsi hodiny praktické
¢asti chemie naseho krouzku.

Kolektiv autoru
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