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Mili pfirodovédci,

vitdme vas na jubilejni desaté Studentské konferenci mladych pfirodovédet,
kterd je spole¢nou slavnostni akci projektii Badatel, Véda je zabava a
L@byrint. Tato jiz tradi¢ni akce se kona v historickych prostorach diky
podpote vedeni Ptirodovédecké fakulty UP a piedev8im Usili mnoha
dobrovolniki, ktefi se podileji na organizaci akce. Velké podékovani patii
zejména vedoucim va$ich praci, ktefi vam pii feSeni projektd pomadhaji.
D¢laji tak Casto ve svém volném Case a s virou, ze takto investované usili
ma smysl.

Sbornik, ktery drzite v ruce, je souborem abstraktii ptispévkt studentt, ktefi
se pustili do dobrodruzstvi védeckého badani. Konference predstavuje
nenahraditelnou piilezitost vzajemného obohaceni o nové svézi myslenky a
napady. Vysledky va$i prace mohou byt inspirujici pro ostatni, naopak
pfistupy pouzité v jinych projektech mohou byt inspirujici pro kazdého
Z vés.

Konference je ptedev§im mistem setkavani a mate moznost seznamit se
s kamarady, ktefi také sdileji nadSeni pro ptirodni védy. Je mozné, Ze se
v budoucnu budete setkavat ¢astéji, at’ uz jako spoluzaci na vysoké skole,
nebo pozdéji jako kolegové v praci.

Martin Kubala
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Vazené bilance a jejich aplikace v metabolomice

Alzbéta Malenakova

Vedouci prace: doc. RNDr. Karel Hron, Ph.D.

Slovanské gymndzium Olomouc, ti. Jifiho z Podébrad 13, Olomouc, 771 11
e-mail: sgo@sgo.cz

Datové soubory v metabolomice se vyznacuji relativnim charakterem
proménnych (metabolitll). Proto je pro statistickou identifikaci markerd
(metabolitd zodpovédnych za rlizna onemocnéni) zapotiebi nejprve provést
vhodné ptfedzpracovani dat pomoci tzv. logratio souradnic, které umozni
extrahovat relevantni informaci obsazenou v podilech mezi metabolity.
Cilem prace je najit vhodné soufadnice, které eliminuji vliv rusivych
proménnych pii identifikaci marker a nasledné prozkoumat vlastnosti
téchto soufadnic pomoci simulacni studie i na realnych datech.



Matematicka analyza hazardnich her
Petr Sedlacek
Vedouci prace: Mgr. Ondfej Vencalek Ph.D.

Gymnazium Kromeriz, Masarykovo nameésti 496, 767 01Kromériz
gymkrom@gymkrom.cz

Ve své praci rozebiram metody vypoctd pravdépodobnosti na ptikladech z
oblasti hazardnich her. Nejdiive vam ukazu jednodus$i matematické
problémy (tykajici se kostek), u kterych lze presné vypocitat mnohé
pravdépodobnosti vyuzitim kombinatoriky a binomického rozdéleni. Poté
jiné vas seznamim s Newtonovou metodou tecen, kterd umozinuje vypocet
odmocnin, logaritmi a nékterych ,nefesitelnych® rovnic. Nejzajimavéjsi (a
nejslozitéj$i) matematicky nastroj, ktery vam predstavim, je Moivreova-
Laplaceova integralni véta (centralni limitni véta), kterd se vyuziva pii
véts§im poctu opakovani nahodného pokusu. Na zavér vam predvedu nékolik
zpusobu feSeni ,,problému soucétu ok“. Dozvite se tedy i odpovéd’ na otazku
— jaka je pravdépodobnost, Ze pii hodu n kostkami bude soucet ok (tecek na
kostkéch) roven x (X€N; n<x<6n)?



New ways to simulate epidemic spreading in human society
Jakub Dostal
Supervisor: Tomas Fiirst

Slovanské gymndzium Olomouc, 7. Jiriho z Podébrad 13, Olomouc 771 11
dostal.jakub@outlook.com

Society needs to fight against dangerous diseases. However, disease may
stand for much more abstract process, for instance a fashion wave.

The goal of the work is to show the need to separate the topology of the
network of human relations from the behavior of the disease itself. This will
reveal us substantive dependence of the simulation results on the structure
of society.

First basic ways of modeling epidemic spreading are shown, both
deterministic and stochastic. Traditional methods of simulation on complex
networks are recalled. Then a new algorithm is presented separating
behavior of the disease from the features of the network itself.



Leaflet distribution optimization

Monika Machalova

Supervisor: RNDr. Pavel Zenéak, Ph.D.

Slavonic grammar school Olomouc, tFida Jiriho z Podebrad 13
monika.machalova@mornet.cz

My summer job was the inspiration for my thesis. During the summer of
2015 1 was distributing leaflets in different parts of the city of Olomouc.
Therefore | was trying to find the shortest way through the particular parts
of the city. I discussed this issue with Mr Pavel Zen¢ak, M.A. from the
Faculty of Science of the Palacky University in Olomouc of the Department
of Mathematical Analysis, and | found out that it was possible to solve the
problem by applying mathematical rules. | therefore started using the graph
theory and programming. This thesis shows the results of my research. |
dealt with directed graph, Eulerian graph and my own setting of codes in
Octave, a freeware programme. If you want to know whether human
intuition corresponds to mathematical results, you can read this thesis and
find the answer.



Triboluminiscence sacharozy — cukr sviti!

Veronika Sedlakova

Vedouci prace: Doc. Mgr. Jan Soubusta, Ph.D.
Gymnazium Kromériz; Masarykovo nameésti 496, Kromériz

Pfi mechanické namaze sacharézy (i jinych materialtl) dochazi k emisi
svételného zateni, tzv. triboluminiscenci. Tento jev nebyl doposud zcela
vysvétlen. Zamérem této prace je na zakladé analyzy emisniho spektra,
naméteného pfi triboluminiscenci sachar6zy, potvrdit ¢i vyvratit hypotézy o
puvodu tohoto zéafeni. Dochazim k zavéru, ze svétlo pochdzi z elektrického
vyboje, pficemz piislusné napéti vznika piezoelektrickym jevem.



Materialovy rozbor oceli pro tlakové nadoby

Daniel Kli¢, Rostislav Hriazek

Vedouci prace: Ing. Dagmar Sladkova, Ing. Irena Vi¢kova, Ph.D.

Stredni priimyslova Skola, Obchodni akademie a Jazykova Skola s pravem
statni jazykové zkousky, Frydek-Mistek, prispévkova organizace,28. iijna
1598, 738 01 Frydek-Mistek
volnikp@spsoafm.cz

Cilem této prace je posouzeni moznosti zvyseni zivotnosti materialu P355N
pro vyrobu tlakovych nadob. Pfedmétem posuzovani jsou dva kusy trubek
tohoto materialu.

Na zkouSenych trubkach byl proveden materidlovy rozbor se zaméfenim na
chemickou analyzu, mechanické vlastnosti materidlu a metalograficky
rozbor. Z dosazenych vysledkd zkouSeni bylo provedeno konecné
zhodnoceni a stanoveni nejvhodnéjsiho typu tepelného zpracovani materiélu
pro vyrobu tlakovych nadob.

Prace se sklada z teoretické casti, ktera se zabyva oceli a jejich
mechanickymi zkouskami, Zihanim oceli a samotnymi tlakovymi nadobami.
Prakticka cast fe$i ekonomickou ¢ast a Zihani beze$vych trubek bez a v
ochranné atmosféie.

Na zékladé naméfenych udaji a zjisténych skuteCnosti je mozné
konstatovat, ze ke zvySeni zivotnosti materialu P355N pro tlakové nadoby
tim nejlep§im zptisobem dojde pouze za pouziti metody bez ochranné
atmosféry. Diky tomuto Zihani dojde ke snizeni vnitfniho pnuti a k
zuslechténi materialu, coz je potfebné pro zvySeni Zivotnosti materialu. Jako
idealni zptisob pro vyrobu tlakovych lahvi byl tedy zvolen zptsob zihani
bez ochranné atmosféry.



Advanced analysis of microindentation test
Simona Gérova
Supervisor: Mgr. Jan Tomastik

Slovanské gymndzium Olomouc, tF. Jifiho z Podébrad 13, 771 110lomouc
sgo@sgo.cz

A hardness belongs to the most important physical and technical
parameters. It is defined as a resistance of an object against penetration of
another object. It is greatly important for the technical materials (parts of
machines, structural materials), nevertheless, we can meet with hardness
even in daily life. The most widespread test of hardness is based on its
definition — a hard and geometrically precise tip (called indentor) is pressed
into the tested sample. The residual indent after the test is then examined.
The size of residual indent then indicates hardness of the tested sample.
Different types of indenters can be used.

The microindentation is the same test that only uses a smaller indenter and
the evaluation of residual indents is carried using microscopes. This method
is suitable for analyzing of small objects.

This work is focused on the microindentation test on the various samples,
while two methotds of residual indent analysis are compared. First analysis
is performed using the Neophot 2 optical microscope, that is a constituent
part of the microindentation apparatus. Residual indents are then measured
more precisely using laser scanning confocal microscope OLS LEXT 3100.
Tested materials were chosen to cover the range of hardnesses and different
types of indentation responses. The main goal was to obtain hardness of
various samples and compare the accuracy of both methods of residual
indent analysis.



Strukturni zmény doprovazejici proces oxidace grafenu
Martin Vondrak
Vedouci prace: Mgr. Martin Pykal

Slovanské gymndzium Olomouc, J. z Podebrad 936/13, Olomouc
sgo@sgo.cz

Oxidace grafenu je stale relativné neprobadany déj, ktery skyta hodné
nezndmych. Detailni porozuméni tohoto procesu je pak zakladnim a nutnym
predpokladem pti navrhovani novych funkénich derivati a naslednych
aplikaci. Tato prace se soustiedi na vyuziti reaktivni molekulové dynamiky
pro studium procesu oxidace grafenu. V naSich simulacich byl uvazovan
model jak periodického, tak kone¢ného grafenu. Byl diskutovan také vliv
ruznych defektd pravidelné krystalové miize na strukturni zmény grafenu v
jejich blizkosti. Nasledn¢ byla studovana migrace a vyvoj kyslikatych
skupin na casteén¢ naoxidovaném grafenu. Zde jsme vsSak byli znacné
limitovani dostupnymi ¢asovymi $kalami. Ziskané vysledky byly nakonec
porovnany s dostupnymi experimentalnimi méfenimi.
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Analyza 1é¢iv ve vodnich tocich mésta Olomouce
Tobias Nevtiva
Vedouci prace: RNDr. Pavlina Baizova, Ph.D.

Gymnézium Olomouc- Hejcin, Tomkova 45, 779 00 Olomouc
tobik.nevriva@seznam.cz

Projekt je zaméfen na kvalitativni a kvantitativni analyzu 1é¢iv ve vodach v
ramci mésta Olomouc. Farmaceuticky pramysl produkuje ro¢né desitky
tisic tun 1é¢iv, at’ uz jde o humanni nebo veterinarni ptipravky. Malokdo se
vSak zabyva problémem, jaky vliv maji tyto latky na vodni organismy a
potazmo na nas samotné. Nedavné prizkumy ukazaly, ze nejveétsi mnozstvi
téchto latek najdeme v povrchovych a odpadnich vodach, daleko nizsi
koncentrace byla naméfena v pitné a podzemni vodé. Diky témto
vyzkumim lze konstatovat, ze tato kontaminace nema dopad na lidské
zdravi z hlediska akutni toxicity. Chronicka toxicita, ktera byla pozorovana
u n€kterych vodnich zivoc€ichi, by v§ak mohla ovlivnit i nas.

Hlavni pozornost je zaméfena na analyzu ibuprofenu, ktery patii mezi
nejpouzivangjsi 1é¢iva. Vzorky byly extrahovany dichlormethanem a po
derivatizaci diazomethanem analyzovany plynovou chromatografii s
hmotnostni detekci. V ramci vyzkumného $etfeni byly stanoveny vzorky z
Moravy, Mlynského potoka a COV Olomouc-Nové Sady, které byly
nasledn& porovnany s obdobnym méfenim v COV Zlin a v Moravé (lokalita
Otrokovice a Napajedla).
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Toxicity of Silver Nanoparticles against Paramecium
caudatum and Turbatrix aceti

Veronika Deketova

Supervisor: doc. RNDr. Libor Kvitek, CSc.

Gymnazium Velké Mezirici, Sokolovska 235/27, 594 01Velké Mezirici
veronikadeketova@seznam.cz

Nanoparticles are one of the most potential and essential trends in today’s
science. Exploring the world in size 10° m has brought us a wide range of
synthesis and applications of new materials with different properties, which
are attracting increasing attention in various fields of industry.

Silver nanoparticles have been proved to be antibacterial and applications
with synthesis of new antibacterial materials have been found. Through
their high antibacterial activity against resistant germs have also been found
applications in medicine, pharmacy, cosmetics and textile industry. Using
silver nanoparticles in textile industry has brought some questions about
their ecologic impact, because silver nanoparticles get in the aquatic
ecosystem with waste water and can disrupt natural biological balance.
Properties of silver nanoparticles are strongly influenced by shape,
diameter, size distribution and synthetic method. We’ve used polyacrylic
acid (sodium salt with average molar weight 100,000) to synthesize silver
nanoparticles with three different average sizes — 27, 36 and 47 nm.

The toxicity of the prepared silver nanoparticles has been tested against
Paramecium caudatum (unicellular eukaryotic organism) and Turbatrix
aceti (multicellular organism). The toxicity was determined as the lethality
time of 50% organisms. Dependency of the toxic action of silver
nanoparticles against tested organism on the size has been observed.
Interestingly, the multicellular organism Turbatrix aceti was much resistant
to toxic action of silver nanoparticles then simple unicellular organism
Paramecium caudatum.
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Nanocastice Zeleza pro environmentalni technologie

Jifi Pchalek, Matéj Hamala

Vedouci prace: doc. RNDr. Libor Kvitek, CSc.

Gymnazium Zabreh, namésti Osvobozeni 20, 78901 Zabreh
George.Pchalek@seznam.cz

Znecisténi Zivotniho prostfedi piedstavuje v modernich industrialnich
spole¢nostech velky problém, zejména s ohledem na mnozstvi toxickych
organickych slouéenin, které se mnohdy v nizkych, ale nebezpecnych
koncentracich dostavaji do pfirodniho prostiedi (voda, ptida i vzduch). To je
divodem pro hledéani efektivnich technologii, které by doplnily stavajici
technologie pouzivané pro odstraiiovani téchto nebezpecnych latek z
zivotniho prostiedi, aniz by v ném zanechavaly po pfislusné reakci jiné
nebezpecné latky. Z tohoto pohledu jsou velmi zajimavé nanocastice zeleza,
které jsou velmi silnym redukénim ¢inidlem a jsou tak schopny zejména ve
vodach (spodnich i povrchovych) odstrafiovat organické slouceniny,
zejména halogenované uhlovodiky. Zakladni problém aplikace nanocastic
zeleza v environmentalnich technologiich pfedstavuje ale jejich vysoka
reaktivita, zejména pak se vzduSnym kyslikem. Pfi vystaveni atmosféie
nanocastice zZeleza (tzv. pyroforické zelezo) reaguji tak intenzivné, Ze
prudce shofi. Proto jsou hledany zpusoby, jak stabilizovat nanocastice
zeleza pred oxidaci vzdusnym kyslikem pfi zachovani jejich redukéni
aktivity ve vodé. Zplsoby pasivace nanocastic zeleza proti vzdusné oxidaci
jsou zalozeny na vytvofeni povrchové vrstvy oxidu ¢i jinych sloucenin,
kterda zpomaluje pfistup vzduSného kysliku, ale umoziuje pfistup
molekulam vody pro potfebnou reakci se sloueninami v ni obsaZenymi.
Tématem této prace se tak stal vyzkum reaktivity nanocastic Zeleza
chranénych riznymi typy povrchovych vrstev — jednak oxidickou vrstvou a
jednak vrstvou organického polymeru. Reaktivita byla studovana za vyuZiti
modelové reakce — redukce methylenové modii, jejiz pribéh lze snadno
sledovat za pomoci spektroskopie ve viditelné oblasti, protoze redukovana
forma je bezbarva, kdezto oxidovand je intenzivné modra. Provedené
experimenty ukazaly, Ze polymerni vrstva snizuje reaktivitu nanocastic
zeleza nejen na vzduchu, ale i ve vod¢, takze jejich pozitivni Gcinek trva

13



delsi dobu, coz napf. pii dekontaminaci spodnich vod pfedstavuje zasadni
vyhodu pro pouziti takto upravenych nanocastic zeleza.
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Increasing the yield of hyaluronic acid
Julie Kost'alkova
Supervisor: Ing. Lukas Franke, Ph.D.

Gymnazium Vysoké Myto
juliekostalkova@gmail.com

Hyaluronic acid (HA) is one of the most used material in cosmetics and
pharmaceutics. In a human body it is present in ECM of soft connective
tissues, articular cartilage and skin, where it is involved in tissue repair.

The main goal of this research was increasing the yield of HA by changing
cultivation conditions. Because Streptococcus equi subsp. zooepidemicus
produces HA as its deffence structure (or, if you want, an armor), I
subjected the bacteria to various stress factors. | tested the influence of
changing temperature, pH, adding NaCl or even a little of competetive
strain Bacillus subtilis in to the broth.

The most stimulating stress factor was the presence of competetive strain —
the yield was increased by 7 %. Other factors caused improvement by 2-5%,
which is also very positive outcome.
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Interaction of blue light and hormone auxin in plant
growth

Tereza Kozékové
Supervisors: Doc. RNDr. Martin Fellner, Ph.D., RNDr. Michal Hruska

Prvni soukromé jazykové gymnazium Hradec Kralové, spol. s.r. 0.,
Brandlova 875, Hradec Kralove 3, PSC 500 03
schmutzerova.linda@psjg-hk.cz

The project focuses on the growth responses of tomato plants to synthetic
auxin 2,4-D as a function of light quality. The theoretical part explains
problems of this work regarding for instance to photomorphogenesis and
auxins.

It is known that certain regions of light spectrum stimulate plant growth
more than the others. The aim of the research project was to determine the
influence of blue and red light spectrum and of darkness on growth of plants
exposed to exogenous dichlorophenoxyacetic acid (2,4-D), i.e. chlororganic
selective herbicide or synthetic phytohormone auxin. A genetic approach
consisting in analysis of mutated plants was used in the experiments. The
auxin was applied in five different concentrations on two tomato genotypes
— the control genotype, cultivar GT and mutant tril with defect in the gene
encoding apoprotein of the phytochrome B1, one of the receptors of red
light. Experiments were performed in the Laboratory of Growth Regulators
at the Faculty of Science, Palacky University in Olomouc, and the research
lasted for nearly two months.

In the first part of the experiment, about 300 seeds of each genotype
germinated in the dark on basic MS medium. After a few days, the
germinated seeds were transferred on the medium supplemented with
synthetic 2,4-D auxin in five different concentrations. Afterwards, the
seedlings developed for one-week in three different light conditions
(darkness, blue and red light) in automatic growth chambers.

Performed experiments revealed that exogenous auxin 2,4-D inhibits
elongation of tomato plants and that blue and red light decrease the
sensitivity of plants to this auxin. In addition, it was shown that the mutant
tril defective in perception of blue and red light was more sensitive to the
inhibitory effect of auxin in blue and red light. Based on these results, it is
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concluded that the debilitating effect of light on sensitivity of tomato plants
to auxin is mediated by photoreceptor phytochrome B1.
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Biologicka aktivita extraktu z kvéta levandule uzkolisté
(Lavandula angustifolia Mill.)

Tomas Heger

Vedouci prace: Mgr. Lucie Rarova, Ph.D.

Slovanské gymndzium, tiida Jiriho z Podébrad 13, 771 11 Olomouc,
tom.chnapik@seznam.cz

Ve své praci jsem se zaméfil na problematiku vyzkumu biologické aktivity
rostlinnych latek, jakozto potencidlnich zdroji budoucich 1é¢iv. V teoretické
Casti se zabyvam samotnym procesem vyzkumu rostlinné drogy az
samotnych u¢innych latek a popisuji teorii extrakce drogy. Zpracovavam
zde piehled biologické aktivity levandulovych extraktti. Hloubéji zde také
rozvijim principy a vyznam postupl uzitych v praktické casti.

Jadrem prace je prakticka ¢ast, kterd ¢asteCné navazuje na muj predchozi
vyzkum levandulové silice z predeslého roku. Opét jsem se zaméfil na tii
kultivary levandule uzkolisté (Lavandula angustifolia Mill.): 'Beta’,
'Krajova' a 'Bild'. Srovnal jsem zastoupeni terpenti v levandulové silici
navzajem mezi jednotlivymi odriidami a také s vysledky z 1éta 2014. Dale
jsem provedl horkovodnou extrakci a extrakci maceraci kvéta kultivaru
'Bild'. Ze tfi testovanych koncentraci drogy v extrahovadle byla pro kazdé
rozpoustédlo vybrana koncentrace, pii které extrakce probéhla s nejvyssim
vytézkem. Jako extrahovadla byly pouzity: vrouci voda, methanol,
ethylethanoéat, propan-2-ol a heptan. Byly provedeny in vitro testy
levandulovych extraktti zahrnujici méfeni cytotoxicity a inhibi¢niho u€inku
na Na*/K*-ATPasu méfenou pomoci koncentrace fosfati zjistované
Baginského metodou. Cytotoxicita byla méfena na nadorovych liniich
HeLa, MCF7, G361 a CCRF-CEM a lidskych fibroblastech BJ jako
nenadorové kontrole fluorimetrickou eseji s Calceinem AM. Cytotoxicky
ucinek a inhibi¢ni aktivita horkovodného a methanolového extraktu byly
porovnany u vSech tii odrid, pficemz extrakce probéhla za pouziti postupu s
nejvetsi vytéznosti zjisténého u kultivaru 'Bila’.
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Hledani latek se schopnosti pi‘ekonat mnohocetnou lékovou
rezistenci nadori

Klara Pekatova
Vedouci prace: Doc. MUDTr. Iva Slaninova, Ph.D., Mgr. Petra Pfibylova

Gymnazium Jiriho Wolkera, Kollarova 3, 796 01 Prostéjov
gjw@gjwprostejov.cz

Mnohocetna 1ékova rezistence je velkym problémem soucasné nadorové
terapie. Je zplsobena mimo jiné nadprodukci transmembranovych
proteinovych pump, zejména P-glykoproteinu ze skupiny ABC transportért.
Transportéry pumpuji cytostatikum z bunék do extracelularniho prostoru,
¢imz dochazi ke snizovani u¢innosti cytostatika. Hlavnim cilem této prace
byl screening extraktl z rostliny Schisandra chinensis, kterd obsahuje mimo
jiné dibenzocyklooktadienové lignany, jez jsou schopné transportéry
blokovat. Ve spolupraci s Biochemickym ustavem LF MU jsme provadéli
aktivitou fizenou izolaci lignani. Ukolem nasi prace na Biologickém ustavu
LF MU bylo testovat extrakty rostliny S. chinensis a vytipovat ty, které jsou
nejaktivnéjsi a ze kterych by mély byt izolovany cisté u¢inné latky. Pro
testovani byly pouzity linie bunék HL60/MDR (bunky lidské promyelotické
leukémie nadprodukujici P-glykoprotein), selektované na zvySenou
rezistenci k cytostatiku doxorubicinu. Aktivita lignani byla testovana
akumulacni eseji, ktera sleduje intenzitu fluorescence doxorubicinu v
bunkach. Pozitivni kontrolou byl verapamil, ktery transportéry blokuje,
negativni kontrolou DMSO, ve kterém jsou extrakty rozpustény. Potvrdili
jsme, ze extrakty obsahujici dibenzocyklooktadienové lignany blokuji ABC
transportéry, a umoziuji tak akumulaci cytostatika v buitkdch. Na zakladé
nasich vysledkt budou izolovany chemicky cisté latky, jejichz aktivita bude
déle studovana. Ukazalo se, Ze lignany ze S. chinensis jsou latky, které by
mohly byt vyuzity v kombinaci s cytostatiky k pfekonani mnohocetné
Iékové rezistence.
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Kompozi¢ni tabulky vs. log-linearni model
Martin Vondrak
Vedouci prace: Mgr. Kamila Faéevicova

Slovanské gymndzium Olomouc, J. z Podébrad 936/13, Olomouc
sgo@sgo.cz

Analyza vztahu mezi dvéma faktory prostfednictvim kontingenénich
tabulek, pfedstavuje jednu ze zakladnich disciplin matematické statistiky.
Jako urcité zobecnéni lze chapat pristup vyuzivajici log-linearnich modelt,
ktery umoznuje pifitomnost interakci (vztahll) mezi faktory nejen kriticky
zhodnotit, ale také popsat pomoci tzv. poméru Sanci. Oba vySe uvedené
pristupy jsou vSak primarn¢ urcené pro diskrétni nahodné veli¢iny, napt. do
jednotlivych poli kontingenéni tabulky zapisujeme Cetnost vyskytu dané
kombinace faktori v n nezavislych pokusech. V situaci kdy pracujeme se
spojitou proménnou (tabulka zachycuje napf. procentudlni rozdéleni casu
podle riznych ¢innosti a predstavuje tak jen jedno pozorovani) a spiSe nez
jeji absolutni hodnoty nas zajimaji poméry mezi nimi, neni standardni
pristup k analyze vhodny. Pravé pro tuto situaci je v soucasnosti rozvijena
teorie tzv. kompozi¢nich tabulek, pfimého zobecnéni (vektorovych)
kompozi¢nich dat. Vzhledem ke své relativni povaze se kompozi¢ni tabulky
(1 kompozi¢ni data obecné) fidi tzv. Aitchisonovou geometrii a zakladem
prace s nimi je tak jejich vyjadieni v soufadnicich a tedy pievod do prostoru
se standardni Euklidovskou geometrii. Cilem préce je porovnat kompozi¢ni
pristup k analyze vztahu mezi dvéma faktory s pristupem standardnim,
reprezentovanym log-linearnimi modely a to jak teoreticky, tak i prakticky
pomoci simulacni studie a predstavenou metodologii nasledné aplikovat na
realny ptiklad.
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Pocitacova simulace derivati grafenu

Dominika Draesslerova

Vedouci prace: Mgr. Frantisek Karlicky, Ph.D.

Gymnazium, Moravska Trebovda, Svitavska 310
domca.dr@seznam.cz

Cilem projektu bylo navazat prvky/skupiny na neporusenou plochu grafenu
a nasledné zjistit jestli takovato vazba je realna ¢i naopak a jaké vlastnosti
bude tento derivat mit.

Ve svém projektu jsem se zabyvala odlisSnymi vlastnostmi riznych derivati
grafenu v porovnani s grafenem bez prvku/skupiny. Vychozimi vlastnostmi,
které jsem porovnavala, byla vazebna energie a délka vazby mezi grafenem
a navazanym prvkem/skupinou.

V pocatecni fazi byly shromazdény zékladni poznatky a data o grafenu.
Nasledovalo seznameni s programy. Program VESTA umozioval vytvoreni
grafické podoby nového derivatu, jehoZ soufadnice byly pouzity jako
vstupni data pro zakladni vypocty a optimalizaci v programu VASP. Dalsim
vypoctem v programu VASP byl vypocet pienosu naboje ze skupiny na
grafen/ z grafenu na skupinu.

Na grafen byly navazany jednotlivé prvky (F, Cl, O, Li, Na) a pozdé&ji i
skupiny (CH3, BH2, OCN, SCN, OH, COOH, NH2, CN).

Vystupnimi daty optimalizace byla zakladni data potfebna ke spocitani
vazebné energie a pienosu naboje. Déle také optimalizované struktury, kde
byla vypoctena délka vazby mezi grafenem a prvkem/skupinou.

Zjistila jsem, ze kazdy prvek/kazda skupina navazany/a na plochu grafenu
se chova odlisné. S pozitivnimi vysledky bylo na grafen navazano vsech 13
prvkiv/skupin. Udaje o jejich vazebné energii, pfenosu naboje a délce vazby
jsou odlisné.
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Studium nekovalentnich interakci nastroji vypocetni
chemie

Jana Buchtikovd, Alexandra Foldynova

Vedouci prace: Mgr. Petra Kilhrova, Ph.D., Mgr. Marie Zgarbova, Ph.D.

Masarykova stredni Skola zemédelska a Vyssi odborna skola Opava
janisszka@seznam.cz, aliill2@seznam.cz

Predlozena prace se zabyva studiem nevazebnych interakci v RNA
molekulach  pomoci bioinformatické studie dat ziskanych z databaze
experimentalnich struktur a molekularnich simulaci. V praci jsou shrnuty
zakladni informace o struktufe nukleovych kyselin a nekovalentnich
interakci. Nekovalentni interakce byly studovany ze dvou pohledd. Jeden se
zam@fil na neredundantni struktury ziskané z PDB databaze a druhy na
struktury generované pomoci molekularni dynamiky. Obé skupiny dat jsou
diskutovany z hlediska ¢etnosti interakci mezi jednotlivymi komponenty
nukleovych kyselin tj. baze - baze, baze — cukr, baze — fosfat, cukr — fosfat a
cukr — cukr.
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Studium vlivu nanocdastic stfibra na kli¢eni rostlin

Martina Pekafova, Monika Brozikova

Vedouci prace: doc. RNDr. Libor Kvitek, CSc.

Stiredni priimyslova Skola Hranice, Studentska 1384, 753 01 Hranice
skola@sps.hranet.cz

Nanocastice stiibra nachazeji diky svym optickym, katalytickym a
biologickym vlastnostem vyuziti nejen ve vyzkumnych laboratofich, ale i v
bézné lidské praxi. Nanocastice stfibra jsou znamé hlavné pro své
biologické tcinky, protoze i pfi velmi nizkych koncentracich jsou schopny
inhibovat rist bakterii ¢i je dokonce zabijet. Obdobné efektivni jsou
nanocastice stiibra i v boji proti dal§im patogennim mikroorganismtiim jako
jsou kvasinky ¢i plisn¢ a houby. Pro uvedeny antimikrobidlni ucinek jsou
nanocastice stiibra vyuzivany nejen v medicinské praxi, ale i pfi ochrané
povrchi pfed mikrobialni kolonizaci v bézné praxi. Typicky jsou
nanocasticemi stiibra modifikovany textilni materialy, kde eliminuji zapach
vznikajici pfi bujeni bakterii v ¢astech odévu znecisténych potem. Diky
tomuto rozsifeni nanocastic stiibra do praxe se objevila otazka, jak se
nanocastice stiibra budou chovat v zivotnim prostfedi, zda jejich toxicky
ucinek nebude negativné ovliviiovat jeho jednotlivé slozky. S timto cilem
vznikla i tato prace veénovana studiu toxicity nanocastic stiibra vuéi
rostlinam.

Studie byla provedena s pomoci jednoduchého experimentu, spocivajicimu
ve sledovani kliceni a rustu rostliny fefichy seté, péstované v médiu s
definovanym obsahem nanocastic stiibra. Nanocastice stfibra byly
pfipravovany modifikovanou Tollensovou metodou pro pfipravu stiibrného
zrcatka, kdy je komplexni kation [Ag(NH3)2]+ redukovan vhodnym
redukujicim cukrem (zde maltézou) v alkalickém prostfedi. Mimo prvotni
studie sledujici vliv nano¢astic stfibra o pramérné velikosti 25-30 nm na
fefichu setou byl studovan i vliv vétSich nanocastic stfibra (50 a 80 nm) na
kliceni a rust této rostliny. Testovana byla koncentrace nanocastic v rozmezi
0,5 az 10 mg Ag/l zivného média. Mimo vyhodnoceni vlivu na kli¢ovost a
vzrust rostlin byl vyhodnocen i obsah stiibra v susing pro rostliny péstované
na médiu s nanocasticemi stiibra. V rostlinach vystavenych nejvyssi pouzité

23



koncentraci byl obsah stiibra v 1g susiny ctyfikrat vyssi nez u nejnizsi
pouzité koncentrace nanocastic Ag.
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Studium kinetiky reakce pripravy nano¢astic stiibra
redukci maltézou

Vojtéch Hejtmanek
Vedouci prace: doc. RNDr. Libor Kvitek CSc.

Gymnazium Jesenik, Komenského 281, 790 01 Jesenik
hejtmanek.v@gmail.com

Nanomaterialy ptedstavuji systémy slozené z CasteCek hmoty o velikosti
priblizné 1 az 100 nm. Diky takto malym rozmérim vykazuji nanomaterialy
mnohdy zcela nové vlastnosti, které nemtizeme pozorovat u vétSich castic
stejného materialu. Typicky se jedna o zménu magnetickych, elektrickych,
optickych ¢i biologickych vlastnosti. Mnohé materialy diky témto
vyjimeénym vlastnostem pronikly jiz do béZné¢ho Zivota. Uved'me tieba
nanocastice stfibra. Ty se v praxi pouzivaji pro své antibiotické vlastnosti,
protoze spolehlivé 1 pii nizkych koncentracich ni¢i patogenni
mikroorganismy. Nanod¢astice stiibra jsou ale zajimavé i pro své dalsi
vlastnosti — jsou napiiklad dobrym katalyzatorem pro redukéni reakce
pouzivané v environmentalnich technologiich. Protoze uvedené vlastnosti
nanomaterialll vyrazn€ zavisi na jejich velikosti a tvaru, je dilezity vyzkum
metod cilené pfipravy nanomateriald, umoziujici fizeni jejich vysledné
velikosti a tvaru.

Tato prace se z uvedenych divodi zabyva studiem redukéni pfipravy
nanocastic stfibra s cilem pochopit mechanismus, jakym tyto nanocastice
vznikaji a nalézt tak postupy umoziiujici tizeni velikosti a tvaru ovlivnénim
probihajici chemické reakce. Pro pfipravu nanocastic stiibra byla pouzita
upravena Tollensova metoda, pfi niZ je komplexni kation [Ag(NHs)2]*
redukovan v alkalickém prostiedi redukujicim cukrem. Ve studovaném
piipade byla pouzita jako redukujici cukr maltoza, coz je disacharid tvoteny
dvéma glukézovymi jednotkami. Tato reakce poskytuje nanocastice stiibra
0 velikosti cca 25-30 nm, které siln¢ absorbuji v modré ¢asti spektra a proto
se vysledna disperze jevi jako Zlutooranzova. V ramci provedené studie
byla zkoumana zavislost rychlosti reakce na koncentraci stiibrnych iontd na
zakladé meéteni spekter vznikajicich nanocastic béhem pribehu reakce.
Vedle této spektralni metody byla vyuzita i metoda studia zmény velikosti
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nanocastic stfibra v pribéhu reakce pomoci metody dynamického rozptylu
svétla.
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Monitoring chemického a mikrobiologického sloZeni
povrchovych vod na stifedni Moravé

Jifi Dosedél, Otakar Salaj

Vedouci prace: RNDr.Pavlina Baizova

Redlné gymnazium a zakladni Skola mésta Prostéjova, Studentska ul. 2,
Prostéjov

Tato prace je zalozena na vysledcich pribéznych chemickych a
biologickych analyz vod z pfirodnich vodnich ploch v dvanactimési¢nim
obdobi od dubna 2015. Cilem prace je zjistit zaklady chemismu vody v
téchto vodnich plochach, stejné jako charakteristiky diversity fas a sinic v
nich a pfipadné zjistit zavislost chemickych slozek na slozkach
biologickych a korelaci koncentraci jednotlivych slozek s jinymi veli¢inami,
jako je napt. teplota vody, teplota vzduchu, mési¢ni srazky atd. Dale pak
upozornit na moznost vyuziti téchto povrchovych vod jako zdroje pro
vyrobu pitné vody, jestlize budou spliiovat normami stanovena kritéria.
Nasim cilem naopak neni navrhnout stavbu zafizeni pro Upravu pitné vody
se vSemi nalezitostmi (architektonickymi, finanénimi, pravnimi). Pravé toto
by vSak mohlo byt pokracovanim prace a inspiraci pro architekty ci
developery. Dalsi moznosti rozsifeni prace je pak provadéni nami
provedenych rozborti ve vsech vodnich tocich CR a zalozeni novych
vodnich zdroju, tim by tato prace prispéla k feSeni problému mozného
nedostatku vody v Evropé v budoucnosti.
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Interakce modrého svétla a hormonu auxinu v ristu rostlin

Ondiej Belfin

Vedouci prace: Doc. RNDr. Martin Fellner, Ph.D.

Gymnézium Olomouc-Hejcin, Tomkova 45, 779 00 Olomouc
ondra.belfin@gmail.com

Projekt byl zaméfen na to, jak vinova délka svétla ovliviiuje ristové reakce
rostlin rajéete k syntetickému rustovému hormonu auxinu, NAA. Teoreticka
Cast prace byla zacilena na problematiku interakce svételnych a auxinovych
signalnich drah v procesu rustu rostlin. Cilem praktické ¢asti bylo pomoci
genetického pfistupu zjistit, zda a jak modré a cervené svétlo méni citlivost
rustu rostlin rajcete k auxinu NAA.

Geneticky piistup spo¢iva v analyze mutované rostliny a ve srovnani jejiho
fenotypu a reakei s kontrolni nemutovanou rostlinou. K experimentim byl
konkrétné pouzit mutant tril, ktery se vyznacuje dédicnym defektem v
genu, ktery koduje apoprotein, jez je soucasti rostlinného fotoreceptoru pro
cervené svétlo, fytochromu B1. Disledkem mutace je, Ze mutované rostliny
tril ve srovnani s nemutovanymi rostlinami kultivaru cv. GT $patné “vidi
Cervené, ale i modré svétlo. VSechny praktické experimenty probihaly v
podminkéch in vitro.

Nejprve byla semena obou genotypt rajéete povrchové vysterilizovana a po
té vyseta na zakladni zivné agarové médium, kde se nechala ve tmé klicit po
dobu 3 dnt. Po vykliceni byla kli¢ici semena pienesena na stejné médium
obsahujici navic auxin NAA v koncentracich od 0 do 10 mol/l. Semena
pak byla umisténa do rtstovych komor pod zdroj modrého ¢i cerveného
svétla a do tmy. Po sedmi dnech byla u rostlin zméfena délka hypokotylu a
kotene. Z vysledkt byl stanoven uc¢inek auxinu NAA na rast hypokotylu a
kotene a bylo zjisténo, jak se tento rust lisil u rostlin rostoucich ve tmé, na
modrém ¢i Cerveném svétle. Métfeni bylo provedeno u obou genotypi, takze
byl rovnéz stanoven vliv mutace tril na tyto riistové reakce. VSechny
experimenty byly provedeny tiikrat a vysledky byly zprimérovany a
vyneseny do grafil.

Vysledky ukéazaly, Zze auxin NAA redukuje rdst hypokotylu
experimentalnich rostlin obou genotypi, a to umérné se zvySujici se
koncentraci. Citlivost hypokotylu auxinu vsak byla zavisla na tom, zda byly

28



rostliny kultivovany ve tmé nebo na svétle. Konkrétng, u rostlin kontrolniho
genotypu cv. GT rostoucich ve tmé auxin NAA v koncentraci 10 uM
redukoval rist o 75%, kdezto na modrém svétle to bylo pouze 54% a na
Cerveném svétle pouze 43%. Z vysledku je tedy vidét, Ze u nemutovaného
genotypu cv. GT modré a predev§im Cervené svétlo snizovalo citlivost
hypokotylu k inhibi¢nimu u¢inku auxinu NAA. U mutanta tril byly
etiolované hypokotyly inhibovany auxinem podobné jako u cv. GT, tedy o
73%. Podobné¢ silnd inhibice ristu vSak byla pozorovdna na svétle. Na
modrém svétle dosahovala inhibice rtstu hypokotylu tril asi 62% a na
Cerveném svétle to bylo 70%. Je tedy zfejmé, ze u mutanta tril svétlo
nesnizovalo inhibi¢ni G¢inek auxinu na rtst hypokotylu. Z téchto vysledki
je mozno vyvodit zavér, ze Cervené a modré svétlo snizuje citlivost
hypokotylu k auxinu prostfednictvim funkéniho fotoreceptoru fytochromu
B1.
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Sugar free — diabetes
Ladislav PospiSil, Lukas Tichy, Nadézda Vasickova
Vedouci prace: Mgr. Lenka Metlikova

Gymnazium Sternberk, Horni namésti 5, 78501 Sternberk
metlikova@gymst.cz

Studenti tiid VI.A a 2.A Gymnazia Sternberk se ve své praci zabyvali
zkouméanim nemoci diabetes mellitus 1. typu.

Prace obsahuje charakteristiku onemocnéni a piiznaky. Zabyva se také
soucasnou lécbou pacienta a predevsim ukazuje aspekty zivota, se kterymi
se novy diabetik setkd. Seznamuje s pomickami pro kompenzaci, s edukaci
pacienta a s nastavenim stravovaciho rezimu.

Jednim z cili prace bylo vytvofeni jednoduché zdravotni piirucky se
zakladnimi informacemi pro pacienta, kterému by toto onemocnéni bylo
nové diagnostikovano.

Diabetes mellitus 1. typu postihuje velké mnozstvi mladych lidi. V préaci je
zafazen kratky dotaznik, ktery provéfuje znalosti pfedevS§im studentd
Gymnazia Sternberk, tykajici se tohoto onemocnéni. Vysledky odpovédi
jsou zpracované formou grafu.
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Sweet sugar — friend or fiend

Tobias Neviiva, Karolina Cahelova, Veronika Simonova, Tereza
Chromcova, Anna-Marie Vale$ové, Ivana Vlachova, Karolina Safafova,
Ben Slimacek, Markéta Tomankova, Petra Kudélova, Natalie Pavljukova,
Tereza Pomajbikova

Vedouci prace: Mgr. Frantisek Brauner, Ph.D.

Gymnézium, Olomouc — Hejcin, Tomkova 45, Olomouc, 779 00
brauner@gytool.cz

Diabetes mellitus, ¢esky tuplavice cukrova, kratce cukrovka, je souhrnny
nazev pro skupinu chronickych onemocnéni, kterd se projevuji poruchou
metabolismu sacharidt. U diabetikl je charakteristicky vyskyt nadmérného
mnozstvi cukrti v krvi (hyperglykémie).

Pocet diabetikl v nasi populaci stoupa. Tento trend byl zachycen u vSech
typti cukrovky. PriCinou narGstu pacienti je dokonalejsi diagnostika
diabetu, neustalé zkvalitnovani 1ékatské péce, zlepSujici se informovanost
odborné i laické vefejnosti, ale také zvySovani poétu autoimunitnich chorob,
stirnuti populace, a hlavné nezdravy Zivotni styl.

Rozlisuji se dva zakladni typy: Diabetes L. typu a Diabetes II. typu. Vznikaji
v dusledku absolutniho nebo relativniho nedostatku inzulinu. Obé dvé
nemoci maji podobné ptiznaky, ale odli§né pti¢iny vzniku. V prvotnich
stadiich Diabetu I. typu jsou nieny buiiky slinivky bfisni, které produkuji
hormon inzulin, a to vlastnim imunitnim systémem. Proto se fadi mezi
autoimunitni choroby. Diabetes II. typu je zpisoben snizenou citlivosti
tkani vlastniho téla k inzulinu.

Nasi praci jsme nazvali ,,Sweet Sugar - Friend or Fiend* a cilem prace bylo
zmapovat situaci a zvysit povédomi o tomto onemocnéni. V teoretické Casti
charakterizujeme oba tyto typy cukrovky, zaméfujeme se na moznosti
1é¢by, diabetickou dietu, gestacni diabetes, diabetes u déti a metabolismus
cukrt. V ramci praktické ¢asti jsme navstivili riznd pracovisté v Olomouci
spojend s lécbou a prevenci tohoto onemocnéni: Détskou kliniku FN
Olomouc, IlI. interni kliniku FN Olomouc, Léké&rnu u Péttingea a Clinical
Trials Center, kde vznika klinicka studie zaméfena na diabetes mellitus. V
ramci laboratornich méfeni jsme provedli kvalitativni dikazy sacharidu.
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Lipidy o¢ima chemika

Katetina Buchtova, Karolina Kovarova, Jan Machacek, David Rypar, Jan
Valasek

Vedouci prace: Mgr. Lucie Bakalova

Gymnazium Ladislava Jarose Holesov, Palackého 524, 769 01 Holesov
bakalova@gymhol.cz

Lipidy jsou nezbytnou slozkou naSi potravy. V nasem téle hraji
nezastupitelnou roli v ochrané wvnitfnich organt, termoregulaci, jsou
nejvydatnéj$im zdrojem energie. Jejich nadmérnd konzumace vSak mize
vést k fad¢ zdravotnich problémt. V dne$nim svété je proto téma tuki
velmi diskutované a to pfedevsim v souvislosti se zdravym zivotnim stylem.
Cilem na$i prace bylo zanalyzovat lipidy z hlediska jejich vlastnosti,
chemické stavby, jejich obsahu v potravinach a vlivu na lidské zdravi.

Prace se sklada ze dvou casti. Teoreticka ¢ast obsahuje zékladni informace
o lipidech jako takovych. Dale vyhodnocuje a srovnava vliv nasycenych a
nenasycenych mastnych kyselin na zdravi ¢lovéka. V experimentalni ¢asti
byly provedeny dikazové reakce pfitomnosti tukl, cholesterolu a
nenasycenych dvojnych vazeb ve vybranych vzorcich potravin. Na zakladé
vysledkl byly srovnany vybrané potraviny dle obsahu tukt a cholesterolu a
experimentalné zjisténé poradi bylo srovnano s nutriénimi hodnotami
uvedenymi v tabulkdch. Byla zkoumana vhodnost riznych typt tukt na
vyrobu mydla. U ptipravenych mydel bylo zjisténo pH a schopnost snizovat
povrchové napéti vody. Kritériem pro vybér metod bylo pfistrojové
vybaveni laboratofe a dostupnost chemikalii.
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Chemicka analyza vody v Bridli¢né a okoli

Eliska Zlamalova, Katefina Bartozelova, Petr Olis, Miroslav Loukota,
Marek Smazinka

Vedouci prace: Mgr. Kvéta Dérdova

Zakladni Skola Bridlicna, okres Bruntdl, Komenského 360, 79351 Bridlicna
kveta.derdova@seznam.cz

Chemicka analyza vody v Bfidli¢né a okoli, je nazev projektu, ktery si klade
za cil vytvofit mapy zdroji vody v Bfidli¢né podle chemickych hodnot.
Projekt jsme zah4jili na zac¢atku zafi 2015. O chemické vlastnosti vody na
nekterych mistech v Bridlicné se ovsem v prirodovédném krouzku
zajimame uz fadu let.

Nase prace se sklada ze dvou casti. Jedna se o Cast teoretickou, ve které
jsme podrobné piedstavili sledované ionty — NH4*, NOy, NOs™ a PO4*, déle
tvrdost a pH vody. Déle nas zajimalo, jak hodnoty ovliviuji zdravi ¢loveka i
ptirody v dané oblasti.

V druhé ¢asti, ktera je jiz prakticka, jsme se zaméfili na odbér vzorkd vody
ze studni, vodovodi i vodnich ploch a jejich chemickou analyzu. Na
zakladé zjisténych vysledk jsme pro sledované hodnoty sestavili mapy
Bfidli¢né.

Dalsim cilem bylo sledovat chemické vlastnosti vody v potoce Policka a
porovnat je s vysledky z diivéjsich let.

Dale jsme se zaméfili i na problematiku rakd ve vodni nadrzi v Bfidli¢né,
kde pred nékolika lety doslo k jejich velkému thynu.

O vysledky na$i prace projevil zijem odbor Zivotniho prostiedi M&U
Bfidli¢na a sdruzeni Arnika Praha, se kterym spolupracujeme i na dalsich
projektech zaméfenych na vodu.
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Piirodni repelenty a ektoparazité
Adéla Polackova, Eliska Hanova
Vedouci prace: Mgr. Kvéta Dérdova

Zakladni skola Bridlicna, okres Bruntal, Komenského 360, 79351 Bridlicna
kveta.derdova@seznam.cz

Pfirodni repelenty a ektoparazité, je nazev projektu, ktery si klade za cil
ukazat moznosti ochrany pied vybranymi ektoparazity, prostfednictvim
ptirodnich prostredkd.

Cely projekt jsme zah4jily na jatfe v roce 2015 a sklada se ze dvou casti.V
prvni Casti, kterd je teoreticka, jsme vybraly bézné ektoparazity ¢loveka a
vybranych obratlovei. Zaméfily jsme se na sbér informaci o dané
problematice. Dale jsme si vybraly vhodné byliny a zaméfily se na
moznosti jejich sbéru, péstovani a vyuziti pfi ochrané proti blecham a
klistatim.

V druhé &asti, kterd je jiz prakticka, jsme si vytipovaly vhodné skupiny
obratlovctl — pes, kocka, kun, na kterych jsme u€inky preparati zkousely.
Vybraly jsme dvé lokality naseho vyzkumu. Jednalo se o mésto Bfidli¢na a
jeho blizké okoli, druhou lokalitou byla obec Oskava — mistni ¢ast
Véclavov. Déle jsme se zabyvaly vlastni pfipravou bylinnych preparati a
jejich ucinky na pokusné objekty. V ramci prace jsme spolupracovaly s
MVDr. Osi¢kovou a MUDr. Suléfovou, kterym jsme poskytly i vysledky
nasi préce.
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Hodnoceni kvality mléka v obchodech pomoci stanoveni
titracni kyselosti mléka podle Soxhlet-Henkela

Horakova Martina, Kapustova Zuzana

Vedouci prace: Mgr. Pavel Danis

Gymnazium Frantiska Palackého, Husova 146, 757 01 Valasské Mezirici
pavel.danis@centrum.cz

Jsme studentky patého ro¢niku Sestiletého gymndzia a zajimame se o
pfirodni védy. Chtély jsme si vyzkouset néjakou vyzkumnou aktivitu s
praktickym vyznamem. V soucasné dobé se mnoho lidi zajiméd o kvalitu
dostupnych potravin. Mezi zakladni potraviny patii bezesporu mléko, proto
nas zaujala otazka kvality riznych druhi mléka v obchodech.

V nasi chemické laboratofi na gymnaziu jsme ve tiech sériich provedly
stanoveni vybranych druht mléka. Vyuzily jsme metodu stanoveni titra¢ni
kyselosti mléka podle Soxhlet-Henkela. V této metodé se vyuziva
skuteCnosti, ze star$i mléko obsahuje vice kyseliny mlécné. Bakterie
mlééného kvaSeni totiz postupné preménuji mléény cukr laktéozu na
kyselinu mlécnou.

Ve vybranych vzorcich mléka jsme stanovily mnozstvi kyseliny mlécné a
provedly hodnoceni jejich kvality vyjadiené v tzv. Soxhlet-Henkelovych
stupnich (SH). Zjisténé vysledky jsme piehledné zpracovaly. Doufame, Ze
nase vysledky mohou byt dtlezitou informaci i pro béZného spotiebitele.

36



Nespéchejme zbyteéné do hrobu, aneb lIze ovlivnit délku
Zivota?

Petr Melichar, Eliska Mynatova, Sara Vesela
Vedouci prace: Mgr. Jana Markova

Gymndzium Na Prazacce, Nad Ohradou 2825/23, 130 00 Praha 3
mar.jana@email.cz

Negativné je zdravi definovano jako nepfitomnost onemocnéni, pozitivné
jako schopnost a zpisobilost udrzovani rovnovahy. Svétova zdravotnicka
organizace WHO pak definuje zdravi jako ,,stav fyzické, psychické, socidlni
a estetické pohody . Vyznam zdravi pro kazdého jednotlivce je nesporny, a
je to pravé onen jednotlivec, ktery svym chovanim muize nejvice ovlivnit,
zda zdravy zustane, resp. do jaké miry. Ackoliv si plny vyznam zdravi a
spravného fungovani celého organismu zac¢iname uvédomovat zpravidla az
pfi prvnim vyskytu néjakého onemocnéni, je hodnota lidského zdravi
penézité nevycislitelna. Do zdravotni péce, tedy do znovuziskdvani zdravi,
jsou ro¢né investovany miliardy eur. Moderni medicina stale Castéji musi
fesit otazku, zda 1é¢bu poskytnout pacientovi A namisto pacientim B a C,
protoze vefejné rozpoCty nejsou s to financovat lécbu vSech pacientt.
Moderni medicina zaroven radikalné¢ zménila pohled na pozadi celé rady
onemocnéni, nyni se kloni k pfedstavé, Ze to nejsou geny, které stoji za
onemocnénim, ale spiSe lidské chovani, doplnéné genetickou vybavou
jednotlivce. Hlavni diraz byl proto kladen na zdravy zivotni styl, ktery v
mnoha ohledech miize zabranit celé fadé neptijemnych a zavaznych chorob,
ktery byl, spole¢né s imunitnim systémem, zpracovan v teoretické Casti
prace. Praktickd Cast prace se sklddala z dotazniku a vyvoji kvantitativni
analytické metody na stanoveni obsahu dusiku v potravinach.
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Chemik kucharem

Veronika Katiukové, Simona Smétakova, Katefina Pettekova, Jakub Silhan,
Aneta Doubravova, Simona Petris¢ova, Honza Rycek, Petr Vsiansky,
Tomas Koci

Vedouci prace: Mgr. Veronika Novotna

Zakladni Skola namésti Svobody 3, Sternberk, prispévkova organizace
veronika.fadrna@seznam.cz

V poslednich letech velice roste obliba mladého kulinaiského oboru
,,molekularni gastronomie®. Kuchafi vénujici se tomuto odvétvi jsou Casto
zvani do zabavnych televiznich potadi, kde predvadi ptipravu zajimavych
jidel, ktera vypadaji jinak, nez by méla chutnat. Naptiklad pfipravuji
oranzové koule - ravioly, do kterych ma ¢lovék strach kousnout, a pak, kdyz
najde odvahu, zjisti, Ze naplni téchto raviol je prosty pomerancovy dzus.
Molekularni kuchati nejsou kouzelnici, ale jsou to lidé, ktefi se neboji pii
pripravé jidel vyuzit chemické piidavné latky, tekuty dusik, injekéni
stiikacky, rizné hadicky atd. Prosté€ se neboji trochu vice experimentovat.
Molekularni gastronomie je totiz kulinafsky obor, ve kterém se vyuzivaji
znalosti a dovednosti z chemie.

Cilem na8i prace bylo seznamit se s timto oborem, zjistit, co se skryva pod
pojmem ,,molekularni gastronomie*, probadat historii a zékladni pochody
tohoto oboru. Postupné jsme zjistili, Ze do tohoto odvétvi spadaji tii
zakladni postupy a to gelifikace, sférifikace a emulzifikace a témto tfem
postuptim jsme se vénovali.

V praktické ¢asti jsme se zaméfili na vyhledavani receptt molekularni
kuchyné. Nami nalezené postupy jsme vyzkouseli, zaznamenali a
samoziejmé ochutnali. Celkem jsme vytvorili sbirku 26 receptti molekularni
kuchyné.
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Rajce a paprika pod drobnohledem

Tereza Novakova, Anita Léharova

Vedouci prace: Mgr. Dana Kropacova

7S a MS Hrabisin, Hrabisin 139, 788 04
dana.kropacova@seznam.cz

Zelenina ve vyzive ¢lovéka snizuje energetickou hodnotu ptijimané potravy
a vhodné dopliiuje az jednostrannou potravu moderniho ¢lovéka. Zajist'uje
pfisun riznych mineralnich latek, vitamint, fytoncidl a jinych ochrannych
latek. Ale je také i pfisunem latek chut'ovych a 1é¢ivych.

V zadném rostlinném druhu vSak nejsou pfitomny vSechny pro cloveka
dualezité latky a proto pii sestavovani jidelnicku je tfeba vyuzivat vice druhti
zeleniny jako zdroji predevs§im vitaminl. Zdravotné cenné slozky zeleniny i
jeji chut’ je mozné ovlivnit komplexem faktord prostiedi.

Ve své préci jsme se rozhodly porovnat, jak dlouho vydrzi vybrana zelenina
pii uritém zpusobu skladovani pozivatelnd a nejsou na ni znamky
viditelnych zmén. Tyto zmény ur€ité souvisi se ztratou vitamind a minerala
pro nas prospésnych nebo také s vyvojem rtiznych plisni.

Pro svilij vyzkum jsme si vybraly rajée a papriku, jako zastupce v kuchyni
nejvyuzivangjsi zeleniny a také zeleniny, ktera se nejvice péstuje na nasich
zahradéach.

Z kazdého druhu zeleniny jsme vzaly pét plodu pfiblizn€ stejné velikosti a
barvy. Tato zelenina pochézela z vlastnich zahrad. Poté jsme urcily lokace,
ve kterych budeme zeleninu skladovat a vymezily faktory, které budeme
zkoumat. Také jsme si sestavily tabulky, do kterych budeme zapisovat stav
zeleniny, stanovily frekvenci kontroly toho, jak zelenina vypada, jaka je v
lokaci teplota a Castost pofizovani fotografické dokumentace.

Po pfiblizné ¢tyfech mésicich jsme v supermarketu koupily podobné odriady
zeleniny a provedly stejny vyzkum jako v pfipadé zeleniny ze zahrady.
Ziskané vysledky z obou vyzkumil jsme porovnaly a sestavily zavery.

Jako doprovodny pokus jsme jednoduchou metodou jesté zjistili obsah
vitaminu C v zeleniné ze zahrady i v kupované. Také jsme vyzkousely
chromatografii rostlinnych barviv obou rajéat i paprik. Vysledky jsme opét
porovnaly.
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Krteéek v dichodu
Marek Dostal, Simon Gabriel, Nikol Rausova
Vedouci prace: Mgr. Marek Navratil

Gymnézium Olomouc — Hejcin, Tomkova 45, 779 00 Olomouc
navratil@gytool.cz

Dnesni doba je doba ,,lenocht. Lidé chodi do prace, kde Casto sedi a nijak
se aktivné nepohybuji. Studenti chodi do Skol, kde je pohybu také
minimum. A jak jsou na tom nasi diichodci? To je spravna otazka! Na§ tym
se rozhodl zaméfit se na lidi ve v€kové kategorii mezi 50 — 80 lety prave
proto, abychom zjistili, zda seniofi maji ¢i nemaji dostatek pohybu. Kdyz se
zamyslite nad tim, co mohou lidé tohoto véku délat béhem dne, napadnou
vas obvykle Cinnosti jako sledovani televize nebo prace na zahradce.
Musime fici, Ze i my jsme méli takové predpoklady, ale velice jsme se
mylili.

V na$i praci se vénujeme tomu, jak jsou seniofi v dnes$ni dobé fyzicky
aktivni, a také tomu, zda praktikuji zdravy Zivotni styl. V teoretické Casti se
zabyvame pravidly spravného Zivotniho stylu a optimalni fyzickou aktivitou
cilové skupiny. V praktické ¢asti vas seznamime s tim, jak jsme s naSimi
seniory absolvovali rizné vylety, cvifeni, sporty a rehabilitace. Schazeli
jsme se v pravidelnych ¢asovych intervalech a ob¢as jsme méli problémy
starsi generaci stacit. I oni nas naucili techniky svych pohybovych aktivit. V
dotazniku jsme pak zjistovali ndzory okoli na danou problematiku.

Mame za to, Ze se seniory se jiz v dne$ni dobé moc nepodita, ale divili jsme
se, jakych vykont jsou schopni.
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castnici finalového kola
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