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Literarni p rehled

TIS

Je velmi pomalu rostouci stinomilnd dvoudoma stélezelena jehli¢nata drevina z
Celedi tisovitych. Jde o tfetihorni relikt, patfici do skupiny silné ohrozenych druhl a
nasich domécich drfevin, s Sirokym Cervenohnédym jadrem a Uzkou svétlejSi béli.
Cela rostlina s vyjimkou duznatého nepravého miSku (epimatium), ktery se semenem

poZiraji ptaci, je prudce jedovata.
VZHLED

Tis je kefovitého nebo stromovitého vzristu, muze dorust vySky az 20 metrd a
Sitky 15 m. Vyhovuje mu vIh&i stin az polostin s hlubsi Zivnou pudou. Hlavnim jedem
je velice G€inna smés alkaloidu, souhrnné nazyvana taxin. Roste velmi pomalu —
letokruhy jsou nahloucené a i velmi staré stromy si zachovavaji neobvyklou Stihlost.
Jde o velice dlouhovéky strom, jsou znamy jedince staré pres tisic let. Kdra je
zpocCéatku Cervenohnéda a hladka, posléze se méni na CervenohnédoSedocernou a
odlupuje se v platech. Z naSich jehli¢nant ma nejtmavsi zabarveni. Asi 2 mm Siroké
a 20-30 mm dlouhé Spicaté a meékke jehlice maji leskle tmavozelenou svrchni stranu,
spodni strana je svétlejSi a matna. Jsou dvouradé, na stromé vytrvavaji 5-8 let,

postradaji pryskyficné kanalky.
ROZSIRENi A EKOLOGIE

Vyskytuje se v sutovych lesich v Evropé od Stfedomofi az po jizni Svédsko a
Norsko, od Velké Britanie az po Litvu, LotySsko a Estonsko, dale v Malé Asii a v

Zakavkazi.

Tis toleruje nejvic ze vSech evropskych dievin zastinéni. Optimalni podminky ma

na Zzivnych hlinitopis€itych az hlinitych pGdach, dostateéné vihkych a
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provzdusnénych. Preferuje stanovisté bohatd na vapnik, vzacnéji roste i na pudach
kyselych na silikatovém podkladu. Nejhojnéji je zastoupen ve spolecenstvich svazu
Tilio-Acerion, vzacnéji ve svazu Fagion. Dnes predevSim na strmych, skalnatych a
téZce pfistupnych stanovistich. VyZzaduje dostatecnou vihkost vzduchu a je pomérné
citivy na nizké teploty. K znecisténému ovzdusSi je tolerantni, velmi dobfe snasi

sestfih i silny ofez, dobfe se tvaruje a tvar dlouho uchovava

V Ceské republice je ptvodnim druhem. Dfive byval relativng hojny ve spodnim
patru listnatych a smiSenych lesd), na sutich a skalnatych svazich v nadmorské
vysce 400-1000 m napf. na Sumavé. Je povazovan za silné ohroZeny druh a je
pfisné chranén. Jedna z dosud dochovanych lokalit u nas je v okoli Kfivoklatu a za
pozornost stoji i jeho hojny vyskyt na Slovensku v okoli Velké Fatry.

Jedna z nejbohatSich lokalit na vyskyt tisu &erveného v Cesku je pfirodni
rezervace V Horach u vsi TereSovska Hut' (dnes jiz slou¢ena s TereSovem). Zde se
nachazi az 3400 jedinct a majitelé lesa chrani toto Uzemi jiz od prvni poloviny 19.
stoleti. DalSi vyznamnou lokalitou je pfirodni pamatka Jilovské tisy u Jilového v

okrese Dédin.

OTRAVY

Hlavnim jedem je velice uc¢inna smés alkaloidd, souhrnné nazyvana taxin. Zraly
nepravy miSek, ktery je sladky a &erveny, neni jedovaty. Jedovaté semeno se
doporucuje vyplivnout, ale ani pfi jeho pozfeni by se nemélo nic stat, pokud je ¢lovék
nerozkousSe. Jed se vstfebava a plsobi velice rychle (vyplach Zaludku tedy zpravidla
nijak nepomuze); zpomaluje srdecni €innost do té miry, aZz zpusobi jeho zastavu.

Smrt muzZe nastat v fadu desitek minut po poziti rostliny

Cela rostlina je jedovata s vyjimkou jedleho epimatia. Smrtelna davka pro

Clovéka se uvadi 200 g jehli¢i (asi 2 hrsti), odvar se pouzival také k vyvolani potratu.
Zaznamenany jsou smrtelné otravy po €aji z jehli¢i tisu nebo po Zvykani jeho
vétviCek Ci jehli¢i. Jed rostliny muze byt nebezpecny i pro nezkuSené ¢i zdoméacnéla

zvirata (kn, skot), ktera nékdy umiraji jesté driv, nez stihnou své hodovani dokongit.
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OBSAHOVE LATKY

Alkoholy-miricylalkohol. Karboxylové kyseliny a jejich soli-kyselina gallova,
jable€nan vapenaty. Sacharidy-sacharosa, rafinosa. Alkaloidy-taxin A, taxin B,
milosin, lykopin, efedrin, baccatin Ill, 10-deacetylbaccatin Ill. Steroidy-sitosterin

POUZITI

DREVO

LV~ v

dfevin. Ma krasny vzhled, Siroké ¢ervenohnédé jadro a uzkou svétlejSi bél. Dfive se

pouzivalo na vyrobu vzacného nabytku a vyfezavanych Sperku.

V davné minulosti byl vzhledem k velice pruznému dfevu pouzivan predevsim na
vyrobu lukd a z tohoto duvodu byl také témér vyhuben. Kromé toho se jedovaty

extrakt pouzival k otraveni hrott Sipu, pfipadné bodnych zbrani.
CHARAKTER R USTU

Typ rdstu tisu je vyznamné ovlivnén zpusobem, kterym byl namnozen. Jsou-li tisy
(botanicka forma) péstovany ze semene, vyrostou z nich relativné velké, vzpfimené
rostouci stromy. Jsou-li rozmnozZovany vegetativné - fizkovanim, dcefina rostlina si
pomérné dlouhou dobu uchovava typ rustu, ktery méla plvodni vétvicka, ze které byl
odebiran fizek. Zalezi na pozici v koruné materské rostliny, kde byl fizek odebran.
Tedy, byl-li odebran z boc¢nich, do strany rostoucich vétvi¢ek, vysledna rostlina bude
postradat terminal a bude mit spiSe kfovity rist s vodorovnymi anebo Sikmymi
vétvemi. Byl-li fizek odebran z terminalnich - vzharu rostoucich vyhon, vysledny
habitus bude podobny jako u semenacu, jen se slabSim vzristem. VSeobecné ale
plati (i u ostatnich vegetativné mnoZzenych rostlin), Ze po urcité dobé bude mit

namnoZena rostlina stejny habitus, jako rostlina matefska.

Protoze velice dobfe regeneruje i na starém difevé (hluboky zmlazovaci fez),

velmi dobfe se hodi na stfihané zZivé ploty, péstované v zastinu.

U okrasnych forem je mnoZeni stonkovymi fizky jedingym moZnym zplisobem

mnoZzeni, kterym je mozné uchovat vlastnosti materské rostliny.
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LEKA RSTVi

Derivat paclitaxel, vyrabény polosynteticky z baccatinu I, se uziva jako

cytostatikum u rakoviny vajecniku a plic.
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POVESTI

Tis je opfedeny povéstmi. Odedavna je povazovan za dfevinu regenerace. Kdyz
hlavni kmen zestarne, obrasi zakratko mladymi zelenymi vyhonky. Proto byl vzdy
vysazovany na hrbitovech a tradovalo se, Ze kofeny téchto hrbitovnich tisi sahaji az

k Gstim neboztika a napdjeji je zivotem.

Irska povést Noise a Deire zase vypravi o nenaplnéné lasce milencu, kterym
rodiny nepfaly manzelské Stésti a radéji je zabily, neZz by néco takového pfipustily.
Aby se milenci nemohli setkat ani v posmrtném Zzivoté, probodli jejich téla nepfejici
pribuzni tisovymi kdly. Jejich laska vSak prekonala vSechno. Kuly obraSily mladymi
vétviCkami, vyrostly z nich krasné a vysoké stromy a ve vétvich se pevné propletly.
Tak skoncili Noise a Deire ve véEném objeti

AvSak v minulosti byl tis kultovni dfevinou antické, keltské a také kfestanské
kultury. Strom smrti a vééného Zivota, strom valecnikl. V fecké mytologii
predstavoval tis symbol bohyné smrti HéEkaté. Také v keltské kultufe se tisum od
davnych vékl pfisuzovala magickd moc vale€niku. Keltové pred bitvou Cerpali z tist
zapornou energii, kterd v nich méla vyvolavat agresivitu v boji. Pouzivaly se také
pohary z jeho jedovatého dfeva, ze kterych pili odsouzenci a tim se rozhodlo o jejich
Zivoté &i smrti. AZ 2 m dlouhé luky z tisového difeva mivali i slavni anglicti lucistnici.
Material na né byl dovazen do Anglie ¢asto i ze vzdalenych koné&in Evropy. Napfiklad
jen v letech 1531-1560 bylo pfes Norimberk vyvezeno vice nez 600 000 kmend. Tis
se vyvazel hlavné po Dunaji a Rynu. Export po Visle (monopol KFfizak() je dolozen uz
z r. 1278. Dalo by se Fici, Ze ,bez tisového dfeva by nevznikla britsk&a kolonialni
fiSe...". Ve 2. poloviné 16. stoleti export tisového difeva ustdvd pro nedostatek
suroviny, méni se vSak i armadni technologie. Posledni zminka o tisovém luku v
zapadni Evropé je z roku 1627. Vale¢né vyuziti tisu bylo nahrazeno z¢asti vyrobou

okrasného nabytku s intarziemi. Cerné morené dfevo se nazyvalo némecky eben
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ARBORETUM HRANICE

ZaloZeni arboreta jako parkové udrZzované sbirky dfevin spada do let 1896 - 1900.
Byl tak vytvofen vhodny Ucelovy objekt pfizpusobeny didaktickym a vzdélavacim
potfebam Skoly, ktera byla v roce 1896 dostavéna za ucCelem vychovy mladych
lesnickych hospodart z oblasti Moravy a Slezska. ZaloZzeni némecké lesnické Skoly
v Hranicich a vojenské akademie mélo politicky vyznam.. Vystavba lesnické Skoly
méla pomoci plnit poslani v oboru lesnickém.. Postavenim lesnické Skoly v roce 1896
bylo rozhodnuto, aby na okolnim pozemku o vymére 2 ha bylo zaloZzeno arboretum a

lesni Skolky. Toto meélo plnit dilezity ukol ve vzdélavani a vyuce mladych lesnikd.

ZaloZeni arboreta bylo svéfeno zahradnim odbornikim povolanym z Vidné. Ve
spolupréaci s tehdejSimi lesnickymi pedagogy, zejména s prvnim feditelem Skoly

Ing. Dr. Hermanem Reussem.

Na pomérné malé ploSe, vhodnym zplsobem rozdélené na menSi plochy,
oramované pésinami, byly vysazeny stromy jehli¢naté stfidavé se stromy listnatymi a
kefi reprezentujicimi jednotlivé tfidy a rody cévnatych semennych rostlin. Ze stromu
jehliénatych bylo vysazeno mnoho cizokrajnych druhd, pfedevsim jedle a smrky ale i
cypriSe, cedry, kryptomerie a stale zelené ilexy. Z listnatych zvlasté javory japonske,

sakury aj.

Vroce 1922 ziskala Skola zasluhou prvniho feditele Ceské lesnické Skoly
FrantiSka Matéjky k dosavadni ploSe arboreta dalSich 2,30 ha pozemku, které
architektonicky a strukturalné pfifadila k dosavadni ploSe arboreta. Tento pozemek
navazoval svou hranici na zaloZené arboretum, které timto bylo polohové velmi

pFiznivé spojeno.
INFORMACE O ARBORETU

V prostoru gardzi byla instalovana informacni tabule se zakladnimi adaji
o arboretu. Vr. 2003 byla vydana publikace ,Privodce arboretem* v celkovém

néakladu 500 vytisk(, jejiz autorem je Ing. Vladimir Smid.
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Od dubna 2005 se mohou navstévnici arboreta seznamovat pomoci jmenovek a
na jednotlivych obrazovych tabulich s doprovodnym textem, s dfevinami a dalSimi
informacemi vztahujicimi se k ornitologii, vCelafstvi, geologii, botanice a

k environmentalni vychové.
FUNKCE ARBORETA

V soucCasné dobé arboretum jako ucelové zafizeni Skoly pini tfi hlavni Funkce:

1. Jeho prvorada zakladni funkce je didakticka. Slouzi k vyuce zakl vSech
typl Skol, coz je dano stfedné bohatou sbirkou drevin.

2. Funkce vychovna spociva v realizaci hesla ochranct pfirody:,Poznej a
chran !* a tim pfispiva k ochrané pfirodniho prostfedi.

3. Funkce esteticka, kterd vychazi ze znameého pojeti, Zze kazdy strom
nebo kef svou proménlivosti, pestrosti, barevnosti, vytvafi u ¢lovéka estetické
viemy a dobry vztah k pfirodnim objektim. Dalsi funkce, hygienicka, védecka,
ekologicka, ochranafska aj., maji svlij vyznam v utvafeni moralné volnich
vlastnosti ¢lovéka a zlepSuji jeho vztah k pfirodnimu prostfedi. Kulturnim
poslanim arboret je i uchovani genetického bohatstvi, a to jak pUvodnich
druht (dnes na puvodnich nalezistich ¢asto ohrozenych), tak i u hybridd a

kultivaru, jako vysledkl dlouholeté prace zahradnik( a Slechtiteld.
VYM ERA A POROST

Arboretum SLS svoji vymérou 3,19 ha je vyznamnou a nezanedbatelnou plochou
zelené v Hranicich a dotvafi tradiéni raz budovy SLS. Na této plode se péstuje 105
rodl, pfes 225 druhua drevin, 65 druhu jehli¢nand a 160 druhu listnacu o celkovém
poctu 450 exemplaru jehli€nanl a asi 600 exemplaru listnatych stromu a kef. Podle
puvodu je 53 % druh domacich, tj. evropskych, 47 % druhu tvofi dfeviny cizokrajné,
pfevazné ze severni Ameriky a Asie. Je zcela opravnéné nazyvano zelenou
ucebnou. SlouZi jiz od svého zaloZeni 110 let Zakim a ucitelim lesnické Skoly pfi

praktické vyuce odbornych predméta.
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ZEM EPISNA POLOHA

Zemépisna poloha arboreta je uréena 4930" severni Sitky 1745" zapadni délky.
Rozklada se na mirné zvinéné ploSiné s pfevazujici jihozapadni expozici v rozpéti
nadmorské vysky 246,60 - 263,76 m n. m.

KLIMA

Klimaticky arboretum nalezi k mirné teplé oblasti a patfi do klimatického okrsku
B3 (mirné teply, mirné vihky, s mirnou zimou, pahorkatinny). PrGmérny roc¢ni Ghrn
srazek €ini 676 mm, pramérna rocni teplota je 7,8 T. Pramérna délka vegetacniho
obdobi se pohybuje mezi 160 - 165 dny.

PROUDENI VETRU

Pozemek, na kterém byla Skola postavena je vystaven severovychodnim vétram
proudicim Moravskou branou, které mivaji ¢asto i v mirnéjSich zimnich mésicich

nepriznivy vliv na vysadby stromu a kefa.
GEOLOGIE

Geologické podlozi arboreta tvofi zvrasnéné horniny kulmského stafi, zejména

kulmskéa droba, ktera je prekryta spraSovou hlinou o rGzné mocnosti.
PEDOLOGIE

Pedologicky tvofi pfevaznou c&ast plochy arboreta nevyraznd hnédozem
s oglejenou spodinou na odvapnéné sprasi, mirné kyselé reakce. Plida je dostatec¢né
bohaté s dostatkem vSech hlavnich pfistupnych Zivin

NAUCNE STEZKY

V arboretu je mozné nalézt vice jak 1,5 km naucnych stezek.

10
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METODICKY POSTUP

Mikroskopovani jehlic

Nejprve jsme si varboretu SLS Hranice odebrali vzorky z osvétlenych a
neosvétlenych vétvi Tisu obecného (taxus bacata), ktery byl namnozen z fizku,
kefovité formy. Odebrané vétve jsme prenesli do laboratofe. Kde jsme ke zhotoveni
preparatu potfebovali glycerol, podlozni a kryci sklicko (obé naprosto Cdista),

mikrotom, Ziletku (bfitvu), mikroskop, sklenénou ty€inku, bezovou dusi.

Mikrotom je duty valec, na hornim konci opatfeny ¢ernym hladkym stolkem, na
spodnim otacivou hlavici mikrometrického Sroubu, ktery ve svislém sméru pohybuje
svorkou umisténou uvniti valce. Do ni se pomoci bo¢niho Sroubu upevni v bezové

dusi objekt, ktery fezeme. Jeden dilek mikrometrického Sroubu se rovna 1/100 mm.

Dfive neZz upevnime objekt do ruéniho mikrotomu, snizime svorku nékolik
milimetrd pod Uroven stolku. ValeCek bezové duSe, dlouhy 3 — 4 cm nejprve
nafeZzeme v pulce asi 1,5 — 2 cm. Mikrotom postavime na stul. Drzime ho levou rukou
a Ziletkou zarovname. Nyni oto¢ime hlavici mikrometrického Sroubu a feZzeme vzorek
jehlice, kterou budeme pozorovat pod mikroskopem. Rez ulpi nejéasnéji na Ziletce.
Ziletka musi prochéazet zaroven jednou i druhou polovinou duse a jehlici. Vzorek tisu

musi byt co nejtenci.

Do stfedu podlozniho sklicka dame vzorek jehlice tisu a kapneme na ni
sklenénou ty€inkou kapku glycerolu, nakonec pfikryjeme Cistym krycim sklickem tak,
Ze je polozime nejdfive Sikmo na hranu a pak zvolna spoustime na objekt. Objekt
v preparatu umistime pfiblizné uprostfed kryciho sklicka. Preparat je pfipraven

k mikroskopovani.

Zjis tovani listové plochy a hmotnosti susiny

V arboretu SLS jsme odebrali vétev tisu kterou jsem si nejprve obkreslili na balici
papir tak, abychom oznadcily jednotlivé roéniky vétvicek dle jejich pfirastu. Pak jsme

jednotlivé ro¢niky odstfihli a pfilepili k bilym papirdm a skenovali abychom méli

11
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podklad pro méfeni listové plochy pomoci pocitacového programu. Pak jsem je uloZili
dle ro¢niku jehlic do oznacenych papirovych sackl, aby nevyschli. A zavezli do

Olomouce k vazeni a suSeni. Viz tabulka v pfiloze.

12
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NAM ERENE HODNOTY — HMOTNOSTI

Tisy

vazeni v Cerstvém stavu (g) vazeni po vysuseni do

konstantni hmotnosti (g)
V/1 2,651 1,333
/1 5,348 2,342
1/1 4,970 1,951
11/2 6,735 1,962
/1 3,293 1,332
IvV/1 3,531 1,318
1/2 4,598 2,776
VI/1 2,370 1,235
1/4 1,518 0,598
1/3 5,499 2,494
zbytek 5,560 3,105

NAM ERENE HODNOTY — PLOCHY JEHLIC

Plochy jehlic se ndm pres viechny nase snahy nepodarilo zméfit. Pricinou byla
neznalost prace s programem Image tool, se kterym jsme se ucili zachdzet v pribéhu
pokusu. Plochy jehlic jsme vsak naméiili jen u jediného vzorku, ale kvUli chybdm

v pracovnim postupu ho neuvadime.

Chyby pramenily z neznalosti jiz zminéného programu Image tool, ktery ndm uved!
plochu jehlicek i vétvicky. Diky rozmisténi vétvicek nedokdzal program Image tool
vyhodnotit nase vzorky. Chybou nasich pripravenych vzorkd bylo. Ze se vétvicky
prekryvali a ze byli ve vzorcich celé vétvicky. Pristé udéladme pokusy nové pouze

s jehlicemi.

V obrazové priloze najdete ndmi chybné pripravené vzorky pro méreni plochy jehlic.

13
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Hydrotermicy koeficient za sledované obdobi

HYDROTERMICKY KOEFICIENT

Arboretum SLS Hranice

MAPA ARBORETA
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SEZNAM OBRAZK U
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Taxus baccata

ZAV ER

Nawili jsme se vyhledavat udaje v odborné litefatiNawili jsme se rozdlit si praci v tymu a
vzajemrt se na sebe a své vysledky spolehnout. Z#érsrae si dokazali rozdit praci podle toho,
kdo ma pro ktery dil prace lepSigolpokladyci chu bez ohledu na to ze kteréh@méku ¢i t¥idy kdo

Z nas je. Seznamili jsme se s tim, jak sp¢gnacovat s piitatovym programem na vyhodnocovani
listové plochy jehlic. Zjistili jsme, Ze spravmplatrena metodika ma velky podil na zdarném
vysledku zkoumani a je tedieba ji ¥novat nalezitou pozornost. Siliijsme se s tim, Zecaoliv na3
vysledek poikud zklamal naSesekdvani posunul nas daglu v tom, Ze tento postup nevede ke
spravnému vysledku
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