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1. Abstrakt

Tématem této prace je studium marihuany a latek v ni obsazenych, a to z vice thli. Zaméfili
jsme se nejen na jeji Skodlivost spojenou s drogami a zdravotnim rizikem, ale také na jeji pfi-
nos pii 1é¢be nékterych nemoci.

Nejprve se prace teoreticky zamétuje na biologické, chemické a historické hledisko rostlin
konopi. Dale pak na drogové hledisko, hlavné na specifitu t€¢inku v konopi ptitomnych kana-
binoidnich latek, predev§sim THC, na lidsky organismus, ale i na legislativu s konopim spoje-
nou.

Soucasti prace jsou také praktické aplikace, jako naptiklad postupy vyroby lécebnych masti,
olejicki a mnoha dalSich 1¢kii vyrobenych pravé z této rostliny. Sami jsme vypéstovali
rostlinky technického konopi, vysusili je a jednoduchym pokusem v nich ovéfili pfitomnost
Skodlivych latek identickych se Skodlivinami v klasické cigareté.

Podstatnou &ast prace tvoii vystupy z exkurze na Ustav soudniho lékaistvi a medicinského
prava FN Olomouc, pfedevsim informace ptednosty pana Doc. RNDr. Petera Ondry, CSc. o
metodach analyzy latek pfitomnych v konopi (imunochemicka analyza, plynova a kapalinova
chromatografie, hmotnostni spektroskopie), doplnéné fotkami a grafickym pocitaovym
vystupem.

Celou praci se prolinaji kratké ptib&hy lidi, jimZz marihuana ovlivnila Zivot, at’ uz negativné ¢i
pozitivné.

V zévéru jsou uvedeny grafické vystupy dotaznikového Setfeni ve vybranych tfidach naseho

gymnazia. Toto se tykalo pfedev§im osobnich zkuSenosti s marihuanou.
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2. Uvod

Marihuana je droga, ktera se ziskava usuSenim kvétenstvi samicich rostlin konopi s obsahem
nad 0,3 % THC. V Ceské republice je legalni pouze na 1ékatsky piedpis.

Nazev marihuana je pocesténa verze Spanélského oznaeni marijuana, které bylo poprvé
pouzito pravdépodobné v Mexiku a vzniklo spojenim dvojdilného Zenského jména Maria-
Juana (Marie-Jana). Nazev byl pouzit i jako propagandisticky prostiedek boje proti péstovani
a uzivani konopi. Slangove¢, zvlasté pak jejimi uzivateli, byvd oznacovana mnoha rtiznymi
nazvy jako trava, ganja, huleni, skéro, kira, zeli ¢i ,,skunk® (pivodné nazev konkrétni

odrudy). Oznaceni marijanka je jiz archaismus a v soucasné dob¢ se ptilis nepouziva.

Obr. 1: Marihuana, http://commons.wikimedia.org/wiki/File:ST-3-bud.jpg
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3. Konopi z biologického hlediska

Obr. 2: Konopi, http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Cannabis_flowering.jpg

Konopi seté je teplomilna jednoletd dvoudoma rostlina z celedi konopovité, pivodem ze
sttedni Asie, kde se hojné€ péstuje dodnes a je jednim z mnoha hiti asijské populace.

Konopi se tradi¢né vyuZiva jako olejnina a rostlina pfadna, zafazuje se 1 mezi energetické
plodiny. V zahranici se ekologicky péstuji povolené odridy s nizkym obsahem omamnych

latek, v Cesku se tyto variety p&stuji jiz na nékolika stech hektarech.

3.1. Biologické zarazeni

Rise: rostliny

PodiiSe: cévnaté rostliny
Oddéleni: krytosemenné
Ttida: vyssi dvoudélozné
Rad: réizotvaré

Celed’: konopovité

Rod: konopi

Druh: konopi seté
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4.  Konopi z chemického hlediska

wewvr

jinych rostlin, ale kanabinoidy. Jedinou rostlinou na svété, ktera tyto latky produkuje, je
konopi.

Rostliny konopi obsahuji Sirokou skupinu latek, z nichz lze mimo jinych uvést sacharidy,
organické kyseliny, slouceniny odvozené od isoprenoida apod. Vedle téchto sloucenin byly v
konopi identifikovany a izolovany i dva alkaloidy odvozené od pyridinu (obr. 3). Prvnim z
nich je trigonellin a druhym nikotin (obr. 4). Oba tyto alkaloidy jsou pfitomny i v celé fadé
jinych, konopi systematicky vzdalenych rostlin.

Tyto latky ale nehraji v omamném ucinku této drogy zadnou vyznamnéjsi roli. Z hlediska
ptitomnosti halucinogennich latek, charakteristickych pro rostliny konopi, je dulezita
pryskyfice, produkovana zlazkami na listech a hlavné v sami¢im kvétenstvi. Je to zapachajici,
zlutd az hnédavé zlutd hmota vylucovana rostlinou, reagujici tak na vysokou teplotu a
nedostatek vlhkosti v atmosféte.

Pryskyfice pfedstavuje velmi pocetnou smés tzv. kanabinoidnich latek, liSicich se strukturou
svych molekul. Téchto tzv. C-21 sloucenin (latek s 21 uhliky v molekule) bylo z konopi
doposud izolovéano ptes 60. Obsah zminénych latek se v pryskyfici pohybuje kolem 40%, v
listech a kvétenstvich neptevysuje 8—12%.

Kanabinoidni latky izolované z konopi jsou po chemické strance odvozeny od tii zakladnich
struktur: od dibenzopyranu, chromanu (obr. 6) a od terpenu geraviolu. Spoleénym znakem
vSech téchto sloucenin je aromaticky SestiClenny kruh se substituenty, kterymi jsou
hydroxyskupina (-OH), dalsim substituentem je bud’ vodik (-H) nebo karboxylova skupina
(-COOH) a kone¢né pétiuhlikaty nasyceny alifaticky zbytek (-CsHiy).

Hlavnim nositelem halucinogennich u¢inkli (odhadem 70-100%) je ziejm¢ D9-

tetrahydrokanabinol (D9-THC nebo jen THC) (obr. 5).

S

Pz
N

Obr. 3: Pyridin, http://commons.wikimedia.orq/wiki/File:Pyridin.svg
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Obr. 5: THC, http://commons.wikimedia.org/wiki/File:THC.svg?uselang=cs

O

Obr. 6: Chroman, http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Chroman - Chroman.svg?uselang=cs

41. THC

THC je hlavni psychoaktivni latkou nachdzejici se predevSim v kvétenstvi konopi. V cisté
form¢é ma THC podobu prithlednych krystalkt, které se po zahiani stanou lepkavymi. THC je
Spatné rozpustny ve vod¢, avSak je dobfe rozpustny v organickych rozpoustédlech (napf.
ethanolu), a tucich.

THC pisobi jiz pii davkach nad 3,3 mg, pficemz jeho obsah v marihuané se pohybuje bézné
okolo 5-10 mg, pfi¢emz policii zachycené vzorky tuzemské marihuany obsahovaly 0,2 az
69,4 mg na gram. Ve svété je bézna koncentrace 0,3—14 mg/g.

Jak se na omamnych G¢incich podileji ostatni kanabinoidni latky, neni dosud zcela objasnéno.
U vSech se nepfedpokladd omamny ucinek, u nékterych je uvadén ucinek sedativni, ptipadné
antibakterilni.

Nekteré druhy konopi z jithovychodni a sttedni Asie a Afriky obsahuji také propyl-derivat
THC tetrahydrokanabivarin (THCV). Z pokusii na zvifatech je znamo, ze pusobi rychleji nez
THC a jeho ucinek takeé rychleji odezni.

Z dostupnych udaji vyplyva, Ze zastoupeni kanabinoidnich latek je zavislé na stafi a rstové
fazi rostliny. Pfi¢emz se spektrum téchto latek méni i vlivem teploty, coz vysvétluje rozdilné
obsahy halucinogenti v pryskyfici konopi péstované¢ho na riznych stanovistich. Vhodné je

uchovavat marihuanu ve vzduchotésnych nadobach a v chladu. Dalsi podstatnou vlastnosti
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THC je jeho rozpustnost. THC neni rozpustné ve vode¢, je vSak velmi dobte rozpustné v tucich
a predevsim v alkoholu, ktery jeho t¢inky castec¢né zvysuje.

Dosud neni jednozna¢né prokdzano, zda jsou omamné ucinky kanabinoidnich latek
vyvolavany témito latkami pfimo, ¢i zda jsou vyvolavany az jejich metabolity. Vzniku
ucinnych latek disledkem metabolickych piemén nasvédcuje Casovy posun drogového efektu
po prijeti drogy organismem. Pii posuzovani tohoto ¢asového posunu je tfeba brat v uvahu i
rozdilnou toleranci konzumenta, véetné jeho individualnich pfedpokladii pro navyk na tuto
drogu. Je vSak jednoznacné jasné, Ze se metabolity kanabinoidi znacné¢ kumuluji v
organismu. Po tydnu zlstdva v organismu az 70% THC. U chronickych uzivateli se 70 %
THC davky vylouc¢i béhem 72 hodin, z toho 40 % stolici a 30 % mo¢i.

Polo¢as vylucovani THC (a jeho metaboliti) je 1040 hodin. U nechronickych
(ptilezitostnych) kutakt konopi je droga prokazatelna v moc¢i 2—8 dni, u chronickych kufaka

14-42 dni po posledni davce.

5. Negativni u¢inky marihuany

Pribeh:

V' Plzni Zije spousta lidi. Jsou tam i taci, kteri maji radi tuto drogu, marihuanu.
Mysli si, Ze jim pomdaha, ale jsou na omylu.

Pribeh vypravi mlady student, ve veku 17 let, ktery Zije v Plzni se svymi rodici.
Ti po celou tu dobu netusili, Ze jejich syn kouri marihuanu. Ale kdyz kazdy den
prichazel domii ve stavu, Ze je mu Spatné a je mu vSechno jedno, rekli si, Ze s
nim neni néco v poradku. Se svymi kamaradi kupuje marihuanu za celé své
kapesné. V dusledku toho jiz utratil vSechny své penize. Jeho studijni prospéch
se zhorsil. Kvilli drogam ztratil své staré pratele a naopak nasel nové — ty
Spatné, co ho donutili tuto navykovou latku uzZivat. Ddle se u neho zacala
projevovat porucha pameéti. Stalo se to, ceho se obaval: JE NA DROZE
ZAVISLY!

Nyni navstévuje kurzy proto, aby se své psychické nemoci zbavil.

Okamzité t¢inky uzivani marihuany se projevuji:
» zrychlenym srde¢nim tepem
= dezorientaci
* nedostatecnou koordinaci téla

* nasledovanou depresi nebo ospalosti.
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Dlouhodobé uzivani marihuany mize zpiisobit také:
= deformaci smyslového vnimani
= chabou koordinaci pohybt
= sniZeni schopnosti reagovat (coz je velmi nebezpecné u sportovceii)
= snizenou odolnost vi¢i béznym nemocem (nachlazeni, bronchitida atd.)
= potlaceni imunitniho systému
= poruchy ristu
= zvySeni po¢tu abnormalné vyvinutych bun¢k v téle
= snizeni muzskych pohlavnich hormont

= snizeni pohlavni schopnosti
* potize se studiem - snizeni schopnosti ucit se a zapamatovat si nové informace

= zmény osobnosti a nalad

Kout marihuany obsahuje az o 70% vice karcinogennich latek nez tabakovy kouf (viz pokus
51.2)
Jedna vyznamna vyzkumna studie zvetejnila zavér, Ze jediny joint marihuany muze plice po-

Skodit az tak, jako osm béznych cigaret vykouienych v kratkém sledu za sebou.
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5.1. Pokus

5.1.1. Fotograficka dokumentace jednotlivych fazi péstovani rostlinky
technického konopi

Po ctyrech dnech...
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Po deviti dnech...
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Po dvou mésicich...

5.1.2. Skodlivé latky v cigaretovém a konopném dymu

Teoreticky uvod

V cigaretovém dymu jsou dle Mezinarodni agentury pro vyzkum rakoviny (IARC)

pfitomny karcinogenni latky, napiiklad aromatické uhlovodiky, a tudiz jsou cigaretovy kouf i
tabdk povazovany za prokazané karcinogeny. DalSi zdravi Skodlivou latkou piitomnou
v cigaretovém dymu je i acetaldehyd, ktery jsme dokazali jednoduchym pokusem. Nasledné
jsme stejny pokus provedli s ,,cigaretou naplnénou technickym konopim, abychom dokazali,
ze koufeni latek obsaZenych v konopi je stejné Skodlivé jako koutfeni tabdkovych cigaret
(jedna vyznamna vyzkumnd studie zvefejnila zavér, Ze jediny joint marihuany miize plice

poskodit az tak, jako osm béznych cigaret vykoutfenych v kratkém sledu za sebou).

Experimentalni vybaveni

Laboratorni pomiicky: zkumavka s bo¢nim vyvodem, stojan, svorka, drzak, gumova hadice
s balonkem, sklenéna trubicka protazena zatkou.
Chemikalie a materidl: roztok manganistanu draselného (KMOy,), cigareta, vysusené a

rozettené technické konopi.

Pracovni postup

Zkumavku s bo¢nim vyvodem piipevnime ke stojanu pomoci svorky. Do tietiny zkumavky
nalijeme roztok manganistanu draselného (fialova barva). Sklenénou trubic¢ku se zatkou

nasadime na zkumavku tak, aby trubicka zasahovala do reagen¢niho roztoku. Na druhy konec
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trubicky ptipojime kratkou gumovou hadi¢ku a do ni nasadime cigaretu. Na bo¢ni vyvod
zkumavky pfipojime gumovou hadici s balonkem. Cigaretu poté zapalime a pomoci balonku

protahujeme ¢inidlem tabakovy nebo konopny dym.
Vyhodnoceni

V obou ptipadech pozorujeme postupné zhnédnuti roztoku, coz dokazuje ptritomnost
aldehydi, pfedevsim acetaldehydu, a reduk¢nich €inidel v tabakovém i konopném dymu.
Tento pokus lze udélat i s Fehlingovym ¢inidlem, v tomto ptipadé by doslo ke zméné modré

barvy na oranzovohnédou.

Stranka 15z 37



Stranka 16 7 37



7 we

6. Pozitivni ufinky marihuany

Pribéh doktora:

., Asi pred tremi roky jsem mél pacienta, kterému v nemocnici rekli, Ze mu zbyva
posledni den Zivota. Jeho syn mu podal vytazek z konopi a muz odesel druhy den
na svou zadost z nemocnice domii, kde dal uzival konopi. Zemrel az po ctrnacti
meésicich, nikoliv ale na rakovinu plic, pricinou byly srdecni potize, kterymi trpél
jiz léta.

Je vSeobecné znamo, ze se marihuana nepoji pouze se slovesem ,,8kodit. Na misté je také
sloveso ,,pomahat”. Z marihuany se dnes a denn¢ vyrabi mnoho 1é¢ivych pfipravki, napfii-

klad rizné masticky a olejicky.

Osteopordza (fidnuti kostni tkan¢), Parkinsonova choroba, rakovina a astma. Toto jsou jen
ptiklady velmi vaznych nemoci, které se daji 1é€it pravé pomoci prosttedkti vyrobenych z této
latky. Je védecky prokazano, ze konzumace konopi prokazatelné zpomaluje projevy téchto

chorob a tlumi jeji jiz rozvinuté ptiznaky.

6.1. Priprava masti

Uvod:
Utinky této snadno piipravené masti jsou
= protizanétlivé
= hojivé ( THC ma vyrazné antiviralni G¢inky)
= antibiotické (diky psychicky neaktivnimu kanabidiolu v marihuané pfitomném)

= analgetické (proti bolesti)

= uvoliujici (uvoliuje svalové napéti, kiece)

Ingredience:
= 1/4 litru horkého sadla (doméci, vyskvarené, nesolené!)

= 2 hrsti volné suseného listi z nami vypéstovaného technického konopi

Postup:

Sadlo rozpustime do nerezového hrnce, pfidame dvé hrsti ususeného konopného listi a 20
minut udrZzujeme za stalého michani pod bodem varu. Nesmi se zacit Skvaftit! Hrnec se sadlem
nechame vychladnout a druhy den znovu zahiejeme na 20 minut t€sn¢ pod bod varu. Po mir-

ném vychladnuti pfecedime pies Cisté platno a rozlijeme do kelimku (viz_fotografie nize).
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7. Maly douSek minulosti

Nejstarsi doklady o péstovani a zpracovani konopi byly nalezeny v Cing. Konopi bylo prvni
surovinou pro vyrobu vlakna a nasledné i tkaniny. V Cing byly také vyuZivany 1é&ivé uginky
konopi, prvni zminky o medicinském vyuziti pochézeji z 8. stol. pt. n. I.

V Indii bylo pouzivano pfi ndboZenskych obtadech, pfed bitvou, ale také k 1éceni. Odtud se
roz$ifilo 1 na stiedni vychod, nejstarSi ndlezy o pouziti marihuany z Mezopotdmie jsou staré
10 tis. let.

Evropa - prvnim Evropskym statem, ktery znal konopi, bylo Recko. Importovalo se zde ze
Sicilie k vyrob¢ lan a plachet. V priabéhu dé&jin se konopi péstovalo snad ve vSech statech Ev-
ropy, lécebné ucinky vSak ziistali nevyuzity. Marihuana se v Evropé zacala uzivat az v 19.
stoleti.

Amerika - konopi bylo do Ameriky zavle¢eno osadniky z Evropy. I zde se dockalo pozitiv-
nich ohlast. Konopi zazilo velké oziveni béhem valky. Po valce bylo drZeni konopi zakézano,
pozdéji bylo dokonce t€zkym zlo¢inem. V 60. letech mohl byt ¢lovek poslan za jediného join-

ta do vézeni. Podobné postihy plati dodnes.
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Obr. ¢. 7: http://www.mapysveta.eu/images/svet_slepa_mapa.gif

8. Marihuana — trestni zakonik

Podle zakona ¢. 167/1998Sb. (o navykovych latkach) je marihuana omamnou latkou. Podle §
24 tohoto zdkona se zakazuje péstovat druhy a odriidy rostliny konopi (rod Cannabis), které
mohou obsahovat vice nez 0,3% latek ze skupiny tetrahydrokanabinol. Povolené je pouze
pestovani technického konopi.

Podle zakona o navykovych latkach, ktery v § 2 definuje rostlinu konopi, jde (v jedné ze tii
definic konopi) o ,,celou nadzemni &ast rostliny konopi, jejiz soudasti je vrcholik®. Cili sto-
nek, vetvicky, semena, listy, okvéti a kvét. Policie vSak v rozporu se zakonem nerozemele
celou nadzemni ¢ast rostliny, aby objektivné zméfila THC z homogenizovaného reprezenta-
tivniho vzorku rostliny, ale méti THC jen z kvétu rostliny, coz odporuje vySe uvedené definici
konopi.

Pokud by se méfilo konopi na THC dle zdkona (tzn. svodou a bez vysuSeni a
Z homogenizovaného reprezentativniho vzorku), je velmi pravdépodobné, Ze kvét takového
konopi do 0,3% THC by mohl mit az 7% THC a stale by $lo o legalni konopi. Véha vody je
nejméné 50 % objemu a vaha stonku a vétvi¢ek rovnéZ mnohonasobné piekracuje vahu kvéta.
Péstovat a zpracovavat konopi k acelim pokusnickym (védeckovyzkumnym) bylo do 1. dub-

na 2013 dle § 5, odstavec 5 a § 29 zdkona o navykovych latkach povoleno bez povoleni ufadi
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a bez omezeni mnozstvi THC v rostlin€. Tak pravil zdkon o navykovych latkdch. Omezeni se

viak tykalo pé&stitelni plochy, do 100 m® na jednoho ob&ana.

Pro 1écebné ucely je individudlné piipravovany 1éCivy piipravek s obsahem konopi mozno

piedepsat, vydat a pouzit v souladu s provadécim pravnim predpisem, ktery stanovi

a) druhy lécebného konopi a indikace, pro které je Ize pouzit,

b) omezeni vydeje individudlné piipravovaného 1é¢ivého piipravku s obsahem konopi pro
1é¢ebné pouziti mnozstvim ve stanoveném obdobi

C) specializovanou zpusobilost 1ékare, ktery mize individudlné pfipravovany 1é¢ivy ptipra-

vek s obsahem 1écebného konopi pro jednotlivé diagndzy predepsat.

0. Literatura o marihuané

Byly vydédny mnohé knihy, které informuji o kladech i zéporech marihuany napft.
* Lynn Zimmerova a John P. Morgan: Myty a fakta o marihuané
= Libor Dupal: Kniha o marihuané
= The Business Behind Getting High: The Union
= Chris Conrad: Konopi pro zdravi

= Jack Herer: Spiknuti proti konopi aneb Cisaf nema Saty

10. Dostupnost a ¢etnost uzivani marihuany

10.1.  Dostupnost a ¢etnost uzivani marihuany ve svété

Lakadlo marihuany ne¢eka jen v rodné zemi. Sif se ¢im dal tim vice do rtiznych zemi na rtz-
nych kontinentech. Miizeme se s ni setkat, kdyz vycestujeme do Afriky nebo do jthovychodni
Asie. V téchto mnohdy zdanlivé klidnych destinacich narazime na marihuanu doslova na kaz-
dém kroku.

Napftiklad v Etiopii koupite marihuanu prakticky v§ude. V Addis Abeb¢ nebo v Gondaru. Jeji
uzivani je oficialné zakdzano, ale tolerovano. Nikdo vam vSak marihuanu nebude nabizet,
museli byste se na ni vyptat.

Maroko je jednim z hlavnich producentii marihuany pro jizni a zdpadni Evropu. Pé&stuje se na
desitkach tisic hektardi hlavné€ v severomarockém pohofi Rif. Ekonomika tohoto regionu je na

marihuané zavisla a naptiklad legalizace marihuany v Evropé by znamenala pro zdejsi zeme-

Stranka 23 7 37



d¢lce katastrofu. Misto pasovani by si totiz spottebitelé v Evropé mohli drogu péstovat doma,
coZ se stalo naptiklad ve Svycarsku.

Maroko a Etiopie jsou dvé nejznamé;jsi africké zemé produkujici marihuanu. Pojd'me se podi-
vat, jak to vypada jinde ve svété, naptiklad v jihovychodni Asii. Pii slové Thajsko se vétSing
lidi vybavi mote, dovolena a raj, ale neni tomu tak. Cim dél vice tu roste obchod s konopim.
Nejvice se vsak rozsifuje v Bangkoku a v turistickych stfediscich. Drzeni a uzivani drog,
vcetné marihuany, je v Thajsku trestné. Za paSovani hrozi trest smrti nebo 50 let vézeni, coz si
uz ovéfili i néktefi naivni Cesi.

Kdyz se vsak presuneme o par set kilometrii zapadn¢, dostaneme se do dalsi zemé produkujici
marihuanu: do Indie.

Marihuana je v Indii roz§ifena a zejména na severu ji cizinciim mistni aktivné nabizeji, hlavné

v batuzkaiskych ,,ghettech™ jako je Rishikesh nebo Varanasi, coz jsou mésta na severu Indie.

Obr. ¢. 8: http://www.mapysveta.eu/images/svet_slepa_mapa.gif

A nyni postoupime o par tisic kilometr(i, do Ceské republiky...

10.2. Dostupnost a Cetnost uZivani marihuany v Ceské republice

V Ceské republice je marihuana bohuzel stale vice ,,popularni.
Mladi Cesi stale vedou Zebticek uzivateli konopi v Evropé. Jde pfedev§im o mladé a nezku-
Sen¢ lidi, ¢asto ve véku 14 — 16 let. Vyplyva to z vyro¢ni zpravy Evropského monitorovaciho

centra pro drogy a drogovou zavislost, ktera monitoruje uzivani drog na uzemi EU.
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ZkuSenosti s marthuanou mé v tomto véku jiz 42 %, tedy neceld polovina dospivajicich. Za
posledni rok vyzkouselo marihuanu v Ceské republice vice nez 16 procent mladych lidi ve

véku 15 az 34 let.

10.3. Dostupnost a ¢etnost uzivani marihuany v Evropé

V této Casti se zaméeiime na vyskyt konopi v Evropé. Jak uz vime, nejvice uzivateli marihua-
ny je v Ceské republice. Ale co dalii staty? Jak se ,,drzi“ Francie nebo tfeba takové Norsko?
Vice uzivatelii nez v Cesku je uz jen mezi Francouzi a Polaky, kteii presahuji 17 procent. Na-
opak francouzska mladez ukazuje pokles oproti jejim ¢eskym vrstevnikiim; zkusenosti s dro-
gou tu ma 39 procent Skolaki. Nejméné mladych uzivatel je mezi norskymi Skolaky, kde je
marihuana rozs§ifena jen mezi péti procenty z nich.

Nelegalni latky podle vyro¢ni zpravy z kvétna 2013 vyzkousSela ptiblizné ¢tvrtina Evropant,
coz je asi 85 miliont lidi. Nejuzivangjsi v Evropé€ je pfitom pravé marihuana, s niz ma zkuse-
nost 77 milionii dospélych, z toho 20 milionl jen za posledni rok. Tti miliony lidi ji uzivaji

kazdodenné.

@EnchantedLearning.com
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11. Exkurze na Ustav soudniho léka¥stvi a medicinského prava FN
Olomouc

11.1. Uvod

Dne 11. 3. 2014 jsme navitivili Ustav soudniho 1ékaistvi a medicinského prava v Olomouci,
kde nas provedl pan docent Peter Ondra. Pfedvedl nam nejriznéjsi piistroje a techniky od
kapalinového chromatografu az po imunochemickou analyzu.

Dne 13. bfezna 2014 jsme byli na exkurzi na Ustavu soudniho 1ékafstvi a medicinského pra-
va. Nasim privodcem byl Doc. RNDr. Peter Ondra, CSc., ptednosta tohoto ustavu.

Nejprve jsme se dozvédéli néco o THC.

THC se vyskytuje u vSech druhd konopi a to od stopovych mnozstvi, az po téméf 95% ze
vSech obsazenych kanabinoidti. THC ptisobi jiz pti davkach nad 3,3 mg, pticemz jeho obsah v
marihuané se pohybuje bézné okolo 5-10 mg, ptfi¢emz policii zachycené vzorky tuzemské
marihuany obsahovaly 0,2 az 69,4 mg na gram. Ve svété je bézna koncentrace 0,3—-14 mg/g.
V jednom jointu je 10-30 miligramt THC, coz je 1-3% THC.

Dale jsme se dozvédéli, Ze v extraktech se nachézi 3 hlavni latky: canabidol, canabiol a tetra-
hydrocanabiol (THC). Také se konopi déli na vldkno (0,3 % THC, technické konopi) a na
drogu (vice jak 0,3 % THC). Cim mame vys3i rostlinu, tim mame niz$i obsah THC.

Poté nas pan docent seznamil s nejriznéjSimi piistroji a technikou, od imunochemické analy-
zy az po kapalinovy chromatograf.

Velmi cenny byl pro nds pocitacovy vystup konkrétni analyzy extraktu rostliny konopi, ktera

probihala po dobu nasi exkurze (11.5., obr. A-D).
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Autori prace pred Ustavem soudniho lékarstvi a medicinského prava

Stranka 26 z 37



11.2. Imunochemicka analyza

Imunochemické analyza slouzi ke zjiSténi pfitomnosti (ale nikoliv mnozstvi) latek ve vzorku.
Vyuziva se predev§im v kriminalistice a v medicin€. V kriminalistice napomahd zejména zjis-
téni napt. obsahu kapaliny, v mediciné naopak k identifikaci cizich latek v krvi. Funguje na
principu antigen-protilatka, vyberou se vhodné reaktanty, na ty poté reaguji latky ve vzorku
(to jak reaguji jednotlivé latky je vSeobecn€ zndmo) a z vysledkl se vyvodi, jaké latky jsou ve
vzorku pfitomny. Analyzu provadi specialni piistroj zvany imunochemicky analyzator.
Samotna analyza probiha nasledujicim zpisobem:

1) Umisténi vzorku do kyvety (zkumavky)

2) Umisténi kyvety do drzaku

3) Vybér vhodné sady reaktantt

4) Spusténi analyzatoru

5) Vlastni analyza (trva cca 25 min.)

6) Vyhodnoceni vysledki a pievedeni jejich srozumitelné verze do pocitace (soucast ana-

lyzatoru)
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11.3. Jednozna¢na identifikace a Kkvalifikace latek - plynova
chromatografie (GC), nasledna spektroskopie

Princip:

Latky jsou vyextrahovany napiiklad z moci (mo¢ + éther). V délicce se pak protiepavaji, moc
zustane dole, odpusti se a zlstane éther + latky. Rozpusti se v ethanolu a stfikackou se vpravi
do plynového chromatografu. Kolona je 15 metrii dlouha a priimér ¢ini 0,25 milimetru. Vzo-
rek se zplynni a tlacenim hélia kolonou postupné putuje do spektrometru (druhy piistroj). Z
n¢j ziskame chromatograficky zaznam. Z vrcholu piku sejmeme hodnotu hmotnostniho spek-
tra. To je porovnano v knihovné¢ hmotnostnich spekter. Zaujalo mé, Ze toto porovnavani pan
docent piirovnal k identifikaci otiskd prstl, tedy Ze na svété nejsou dvé latky se stejnym

hmotnostnim spektrem. Plocha piku ndm urcuje, kolik tam dané latky je.

Chromatograficka kolona
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Plynovy chromatograf

Vysledny zdznam prave stanovovaného vzorku

11.4. Jednozna¢na identifikace a kvalifikace latek - kapalinova
chromatografie (HPLC), nasledna spektroskopie

Princip:

Vzorek se rozdéli a putuje s kapalnym médiem az do spektrometru. Je tlaCen separacnim sys-
témem — kapalinou. Kapalinou miZe byt napt. pufr (latka, kterd udrzuje hodnotu pH) + orga-
nické rozpoustédlo. Stanovovana latka putuje na kolon€ a poté se ptesune do spektrometru.
Ziskame stejny zaznam jako v ptipad¢ plynového chromatografu.

Béhem exkurze nam bylo umoznéno ,,0sahat specidlni kapalinovy chromatograf, ktery je
jediny v Ceské republice. V Praze maji také jeden, ale neni na tak vysoké arovni jako tento v

Olomouci. Pan docent nam prozradil i jednu zajimavost. Tento pfistroj je velmi citlivy, kdy-
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bychom na néj polozili prst, analyzou by bylo mozné zjistit, co vSechno jsme od rana drzeli

Vv ruce. Na tomto pfistroji bylo testovano n¢kolik stodolarovych bankovek dovezenych z USA

a Vv priméru na osmi z deseti byl pfitomen kokain.
Informace:
= cena 9 miliont K¢
= cena jednoho vysetieni 3000 K¢
= jednoznacna identifikace a klasifikace
* mobilni fazi je kapalina, pouzivame u latek, které nejdou prevést na plyn
= zkratka HPLC
= délka kolony 10cm

* jedna analyza trva 1-2 hodiny

., Napichnuti *“ vzorku do chromatografu
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11.5. Vystupy analyzy extraktu z rostliny konopi
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Obr. A: Chromatograficky zaznam ethanolického extraktu z rostliny

maodu
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Obr. B: Chromatograficky zaznam ethanolického extraktu z rostliny rodu konopi (Cannabis) v SIM
madu (231 Da kanabidiol, 299 Da delta — 9 — tetrahydrokanabinol a 295 Da kanabinol)
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Obr. C: Hmotnostni spectrum kanabidiolu
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Dvorak20 #659 RT:13.17 AV:1 SB:8 7.84-7.94 NL: 7.86E4
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Obr. D: Hmotnostni spectrum tetrahydrokanabinolu
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12. Dotaznikové Setfeni tykajici se zkuSenosti s marihuanou

Dotaznik tykajici se osobnich zkuSenosti s marihuanou byl rozdan ve dvou tfidach nizsiho a
dvou ttfidach vyssiho gymnazia. Zde jsou vysledky, které jsme zpracovali formou jednodu-

chych grafh.

Mas néjaké osobni zkuSenosti s marihuanou?

B Chlapci ANO
m Divky ANO
= Vlbec NE

Vybrané tridy nizsiho gymndzia
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Mas néjaké osobni zkusenosti s marihuanou?

B Chlapci ANO
m Divky ANO
m Vibec NE
Vybrané tridy vyssiho gymnazia
Vzal by sis tuto drogu, kdyby ti byla
nabidnuta?
m Vzali by si

m Nevzali by si

Vybrané tridy nizsiho i vyssiho gymndazia
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13. Zavér

Cilem nasi prace bylo poukézat na klady a ptedevsim zépory uzivani marihuany, drogy, ktera
spole¢né s cigaretami a alkoholem patii v nasi spole¢nosti mezi nejvice tolerované.

Nejprve jsme se zaméfili na biologické, chemické a historické hledisko rostlin konopi. Dale
pak na drogové hledisko, hlavné na specifitu u¢inku v konopi piitomnych kanabinoidnich
latek, predevsim THC, na lidsky organismus, ale i na legislativu s konopim spojenou.

Sami jsme vypéstovali rostlinky technického konopi a vysusili je. Cast jsme pouzili pii
piipravé konopné masti, ¢ast pii chemickém pokusu, ktery dokazal pfitomnost Skodlivych
latek identickych se Skodlivinami v klasické cigaret¢.

Velmi p¥inosnou a zajimavou byla exkurze na Ustav soudniho lékaistvi a medicinského prava
FN Olomouc, ktera vétsinu z nas utvrdila v tom, jak je chemie diilezitd, zajimava a predevsim,

jaké bychom po studiu chemickych disciplin mohli najit uplatnéni.
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